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SMARTexperiment - Archimedisches
Prinzip (12971-00)

AU

Die Schuler sollen in diesem Versuch lernen, dass die Auftriebskraft eines Kérpers nicht von der Masse des Korpers
abhangt, sondern vom Volumen des verdrangten Mediums. Dieser Zusammenhang wird durch das
Experimentieren mit drei Schwimmkaorpern aus unterschiedlichen Materialien erkannt und abgefragt.
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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Das Archimedische Prinzip:

"Der statische Auftrieb F'4 eines Kérpers in einem Medium ist genauso groR
wie die Gewichtskraft des vom Kdérper verdrangten Mediums."

Das bedeutet im Umkehrschluss, dass ein Korper einer bestimmten Masse
my und der gleichen Dichte wie Wasser in einem mit Wasser gefullten
Behalter, genau die Menge an Wasser verdrangt, wessen Gewichtskraft
seiner Gewichtskraft entspricht, weswegen er schwebt. D.h. die Gewichtskraft
F des Kérpers entspricht dem Produkt von Volumen Vi und Dichte pyy
des verdrangten Wassers mit der Erdbeschleunigung g:

Fo=mg-g=Vw-pw-9[N] = mg=Vw-pw k9|

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE
Vorwissen Die Schuler sollten sich bereits ein grundlegendes Verstandnis in Bezug auf die

Gewichtskraft von Korpern erarbeitet haben. Auch die Dichte von Wasser sollte

s@_ den Schilern bekannt sein.

===

PrmZIP Ein Kérper der in ein ruhendes Fluid eintaucht, verdrangt eine gewisse Menge des

Fluids. Die Masse des verdrangten Fluids entspricht genau der Masse des

BN eingetauchten Korpers, wenn die Dichte des Korpers gleich der Dichte des Fluids ist.

Dann schwebt der Kérper. Bei einer groBeren Dichte reduziert sich die resultierende
Kraft durch die entgegengerichtete Auftriebskraft, welche gleich der Gewichtskraft
des verdrangten Fluids ist.

Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE

Lernziel

N ’
@

Aufgaben

@

°PHYWE

Die Schuler sollen das Archimedische Prinzip selbst entdecken, indem sie mithilfe von
drei Schwimmkdrpern untersuchen, ob es einen Zusammenhang zwischen der
Auftriebskraft des Korpers innerhalb des Wassers und dem verdrdangten Volumen des
Korpers gibt.

Die Schuler ermitteln die Gewichtskrafte der drei Schwimmkorper und die
Gewichtskrafte des jeweils verdrangten Wassers. AnschlieBend Uberpruifen sie die
Krafte auf Zusammenhange und benennen Voraussetzungen, die erfullt sein missen,
damit ein Kérper schwimmt.
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Sicherheitshinweise PHYWE

o Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren
im naturwissenschaftlichen Unterricht.

°HYWE

Schulerinformationen
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Motivation PHYWE

Aufgrund des Archimedischen Prinzips ist es moglich, dass
HeiBluftballons fliegen oder Schiffe auf dem Wasser
schwimmen. Dazu werden die Fahrzeuge so konstruiert,
dass die mittlere Dichte geringer ist als das betreffende
Medium. Ubersteigt die Dichte des Kérpers die des
Mediums, so sinkt der Korper, aber die resultierende Kraft
wird durch die entgegengerichtete Auftriebskraft
verringert.

In diesem Versuch erlernst Du in welchem Mal3e die
resultierende Kraft durch die Auftriebskraft verringert wird
und wie der Zusammenhang zwischen der verdrangten
Wassermenge und der Gewichtskraft des betreffenden
Korpers lautet.

Im Meer schwimmendes Schiff

Aufgaben PHYWE

1. Ermittle die Gewichtskrafte der drei Schwimmkorper
und die Gewichtskrafte des jeweils verdrangten Wassers.

2. Uberprife, ob es Zusammenhénge zwischen den Kréften
gibt.

3. Benenne mithilfe der gefundenen Zusammenhange
Voraussetzungen, die erfillt sein mussen, damit ein
Korper schwimmt.

Versuchsaufbau
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Cobra SMARTexperiment - Archimedisches Prinzip 12971-00 1
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Aufbau (1/5) PHYWE

Zur Messung mit den Cobra SMARTsense Sensoren wird die PHYWE measureAPP bendtigt. Die App kann
kostenfrei im jeweiligen App Store (QR-Codes siehe unten) heruntergeladen werden. Bitte Gberprufe vor
dem Starten der App, ob auf deinem Gerat (Smartphone, Tablet, Desktop-PC) Bluetooth aktiviert ist.

Aufbau (2/5) PHYWE

o Schiebe das Gewindeplattchen (Abb. 2[S1]) in die Tragerschiene (Abb. 1[1]).

o Befestige nun mit einer kurzen Imbusschraube (Abb. 2[S5]) den Tischwinkel (Abb. 1[3]) locker mit der
Tragerschiene, sodass die Hohe verschiebbar ist (Abb. 3).

S2 =
\ 8
/7‘9 : £S4

s1 %‘/ .

Abbildung 1 Abbildung 2 Abbildung 3
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Aufbau (3/5) PHYWE

o Schraube die Tragerschiene (Abb. 1[1]) mit der langen Imbuschraube (Abb.
2[S4]) von unten auf die Grundplatte (Abb. 1[5]).

Abbildung 4

o Schraube den Tischwinkel (Abb. 1[3]) mit Hilfe der beiden kurzen
Imbusschrauben (Abb. 2[S5]) von oben auf die Grundplatte (Abb. 1[5]).

Abbildung 5

Aufbau (4/5) PHYWE

o Befestige einen SMARTsense Force & Acceleration Sensor (Kraftsensor) mit
Hilfe der Randelschraube (Abb. 2[S3]) am Hohenversteller (Abb. 1[2]) (Abb.
6).

o Schraube den Gewichtsteller (Abb. 1[4]) auf den zweiten SMARTsense Force
& Acceleration Sensor (Kraftsensor) (Abb. 7 + 8).

Abbildung 7
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Aufbau (5/5)

o Schraube den zweiten Sensor mit Hilfe der
Kunststoff- oder Flugelschraube (Abb. 2[S2]) an
den Tischwinkel (Abb. 1[3]) (Abb. 8).

PHYWE

Abbildung 8

Durchfiuhrung (1/5)

o Schalte den Kraftsensor ein, indem du fir mehrere
Sekunden den Power-Button driickst.

o Nach erfolgreichem Einschalten siehst du eine LED
blinken.

o Starte die measureAPP. Tippe auf den Reiter "Sensoren"
und wahle den Kraftsensor aus.

°PHYWE

37079 Gottingen

Robert-Bosch-Breite 10

Abbildung 9

°"HYWE

Sensoren @ oS

Sensoren ~

DOB1 - &
@ .. 0

Messkanal A

Force and Acceleration

eFN T @

Berechnete Kansle ()

FIN]

Konfiguration A
Abtastirequen@ZED Y
Gleitender Mittelwert "
Auf Null setzen A #

Sensor auswahlen in der measureAPP
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Durchfihrung (2/5)

)l 00 D © PHYWE
o Tippe auf den Reiter "Konfiguration" und wahle .
n n orn @ Q@Igl s | & E
Auf Null setzen" aus. Y !
e,
o Wahle im nun folgenden Fenster den Kraftsensor Konfiguration A
aus und verlasse das Fenster mit einem Klick auf Abtastrequen€D)
Speichern. Bl Gitencerhiteive z
esernolecese st urcht - =
o Wiederhole diese Schritte (Durchfihrung 1-2) auch
fur den anderen Kraftsensor.
Index &
o Wahle anschlieBend noch die digitale Messpunken... QD —
Messwertanzeige aus. o

Sensor konfigurieren in der measureAPP

Durchfihrung (3/5)

o Stecke die Auslaufverlangerung auf den Auslauf des groBen Behalters und stelle diesen auf den
Tischwinkel (Abb. 1[3]). Plaziere einen kleinen Behalter auf den Gewichtsteller (Abb. 1[4]) (Abb. 10).

o Befestige den roten Magneten am Kraftsensor und hange den blauen Magneten an diesen.

P~
) ~ A
A Y
3

Abbildung 10 Abbildung 11 Abbildung 12
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Durchfihrung (4/5)

*TL .F’ o Befulle den groRen Becher mit Wasser bis dieser anfangt auszulaufen. Kippe
] ﬂ ; nun das Wasser, welches in den kleinen Becher geflossen ist, weg.
9 o Starte die Messung und schraube erst jetzt einen Schwimmkérper an den

blauen Magneten (Abb. 13).

Abbildung 13

Durchfihrung (5/5)

o Notiere die gemessene Gewichtskraft des Korper in Luft (Fg,, ) .

o Verstelle die Hohe so, dass der Schwimmkorper gerade so vollstandig
unter Wasser ist.

o Notiere die gemessene Gewichtskraft des Korper in Wasser (F,,, ) und die
gemessene Gewichtskraft des verdrangten Wassers (FGW) .

Abbil‘dung 14 o Lésche die Messung und wiederhole diese Schritte (Durchfuhrung 4-5) auch
fur die beiden anderen Schwimmkaérper.
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Protokoll

Tabelle PHYWE

Fulle die Messwerttabelle aus und berechne die Auftriebskraft der einzelnen Kérper wie folgt:

Fy = Fg, — Fgy,

Schwimmk®orper FGiL [N] FG,-W [N] Fy [N] Fy [N]

Holz
Edelstahl
Messing
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Aufgabe 1

Vergleiche die Auftriebskrafte der Kérper und ihre
Gewichtskrafte in Luft. Was fallt dabei auf?

O Die Gewichtskrafte und die Auftriebskrafte der jeweiligen
Korper sind identisch.

O Obwohl die Gewichtskrafte der Kérper gleich sind,
besitzen alle unterschiedliche Auftriebskrafte.

O Obwohl die Gewichtskrafte der Korper unterschiedlich
sind, besitzen alle die identische Auftriebskrafte.

® Uberprifen

Aufgabe 2

PHYWE

Vergleiche die Auftriebskraft der
Korper und die Gewichtskraft
des von ihnen verdrangten
Wassers. Was fallt dabei auf?

O F4 und Fyy sind identisch.
O FyyistgroRerals Fy.

O Fy ist groRer als Fyy.

® Uberprifen

PHYWE

Was kann nun aus den Erkenntnissen der ersten Aufgabe gefolgert werden?

[ ] Die Gewichtskraft eines Kérpers beeinflusst seine Auftriebskraft.

[ ] Das Volumen eines Korpers beeinflusst seine Auftriebskraft.

[ ] Die Masse eines Korpers hat keinen Einfluss auf seine Auftriebskraft.

® Uberprifen

PHYWE S St 0

13/15

Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

curricuLAB® | sHvwe

—

Aufgabe 3 PHYWE

Wie verhalt sich die Auftriebskraft im Vergleich zu der Gewichtskraft?

O Die Auftriebskraft wirkt zusammen mit der Gewichtskraft, wodurch die resultierende Kraft groRer
wird.

O Die Auftriebskraft wirkt entgegengesetzt der Gewichtskraft, wodurch die resultierende Kraft kleiner
wird.

O Die Auftriebskraft wirkt auf das verdréngte Wasser, wodurch sie keinen Einfluss auf die resultierende
Kraft hat.

® Uberprifen

Aufgabe 4 PHYWE

Uberlege abschlieRend wann ein Kérper schwimmt.

[] Ein Korper schwimmt, wenn seine Gewichtskraft groBer ist als seine Auftriebskraft.
[ ] Ein Kérper schwimmt, wenn seine mittlere Dichte geringer ist als die des Wassers.

[ ] Ein Kérper schwimmt, wenn die Gewichtskraft des verdréangten Wassers groRer ist als seine eigene.

® Uberprifen
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Folie Punktzahl/Summe
Folie 22: Mehrere Aufgaben 0/2
Folie 23: Erkenntnisse aus Aufgabe 1 0/2
Folie 24: Auswirkungen von \(F_{A}\) 0/1
Folie 25: Wann schwimmt ein Kérper? 0/2

Gesamtsumme 0/7

Z Wiederholen [@ Text exportieren
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