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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Los estudiantes deben aprender a determinar el centro de gravedad de los

S, P cuerpos de forma regular e irregular.

o

, 1. Para ello deben equilibrar los cuerpos por un lado (por ejemplo, en la

J. punta de un lapiz).

2. Por otro lado, deberian confirmar sus resultados mediante el proceso de
soldadura.

La determinacidn del centro de gravedad es esencial para todas las grandes

x construcciones técnicas (desde coches hasta barcos y edificios de gran
altura).

Método para determinar el
centro de gravedad
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
! . ope .

NS Dado que este experimento se trata de equilibrar incluso los cuerpos, entre otras

N~ cosas, los estudiantes ya deberian haber completado el experimento "Fuerzay

== Contrafuerza" para tener una comprensién basica del equilibrio de fuerzas. Ademas,
Conocimiento se recomienda un conocimiento basico del tema de la densidad.

previo

=) El centro de gravedad (o centro de masa) de un cuerpo es la media de las posiciones

=N de sus puntos de masa, ponderados por la masa. En el caso de un cuerpo homogéneo

@ (es decir, la misma densidad en todas partes), el centro de masa coincide con el

centro de gravedad geométrico. En la fisica, el concepto de centro de gravedad se
Principio utiliza para reducir un cuerpo rigido complejo y extendido a un unico punto de masa,
por ejemplo para simplificar el calculo de su trayectoria cuando se aplica una fuerza.

Informacion adicional para el profesor (2/2) SHYWE
\ ) /
-@- Los estudiantes deben aprender a determinar el centro de gravedad de los cuerpos de
‘ot forma regular e irregular.
Objetivo

1. Los estudiantes deben determinar el centro de gravedad de los cuerpos de forma

ey regular balancedndose en la punta de un lapiz.
2. En un cuerpo de forma irregular, determinaran el centro de gravedad por al menos

Tareas dos perpendiculares desde diferentes puntos de suspension.

3. Los resultados pueden ser confirmados por el otro procedimiento.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.

HYWE

"Bk B

Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

Todo el mundo sabe que no se puede ver el balancin
cuando se estd sentado solo en un balancin en su extremo.
Pero si te paras en el medio del punto de apoyo, puedes
equilibrarlo. La razén de esto es el desplazamiento del
centro de gravedad del balancin en relacién con el punto
de apoyo, porque se pone una masa adicional en el
balancin con el cuerpo.

Ademas, el enfoque es muy importante en muchas areas
de aplicacion técnica. Estos van desde coches (prueba del
alce) hasta barcos y edificios de gran altura.

En este experimento aprenderan dos métodos diferentes
para determinar los centros de gravedad de los cuerpos
Chica sola en el balancin regulares e irregulares.

Tareas PHYWE

En este experimento aprenderan a determinar
experimentalmente el centro de gravedad de los cuerpos
regulares e irregulares usando los siguientes dos métodos:

1. Equilibrar el cuerpo en un punto

2. El proceso de plomada (proyeccién de punto ortogonal)
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla, 1I=600 mm, d=10 mm, desmontable en dos piezas con unién a rosca 02035-00 1
3 Nuez 02043-00 1
4 Pasador de sujecion 03949-00 1
5 Soporte para pesas con ranura, 10 g 02204-00 1
6 Hilo de pescar. Rollo. 1 =20 m 02089-00 1
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Material adicional PHYWE
Posicion Material Cantidad
1 Plantilla con diferentes objetos 1
2 Carton de dibujo (aprox. DIN A4) 1
3 Pegamento 1
4  Tijeras 1
5 Lapiz 1

La plantilla con los objetos se puede descargar en el siguiente enlace:

Plantilla con diferentes objetos

Montaje (1/3)

o Vet o C“N
4J o Pegar la plantilla impresa en una caja de carton.
1 o
S o Cortar los cuerpos (nos. 1-6).
(o]
v o Perforar pequefios agujeros con el [3piz en los puntos indicados en los
& cuerpos recortados para que el perno de retencion encaje y pueda girar
o libremente. (Alternativamente, se puede utilizar un agujero o similar).
o
o 3 o
Plantillas
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Montaje (1/3) PHYWE
: 4./ o Pegar la plantilla impresa en una caja de carton.
°O //\ ‘ o Cortar los cuerpos (nos. 1-6).
4 i . . -
o 5 o Perforar pequefios agujeros con el [apiz en los puntos indicados en los
& o e o cuerpos recortados para que el perno de retencion encaje y pueda girar
o libremente. (Alternativamente, se puede utilizar un agujero o similar).
. 3 =6 o
Plantillas
Montaje (2/3) PHYWE

o Atornillar las dos barras de soporte para formar una barra larga.

o Montar la base del soporte con la varilla de 60 cm de largo.

N

Conexion de las barras de soporte Base de soporte Base con varilla
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Montaje (3/3) PHYWE

Para desmontar la base del soporte en el extremo,
presionar los botones del medio y separar ambas
mitades.

Desmontando la base

Ejecucion (1/3) PHYWE

o Equilibrar los cuerpos 1y 4 en un lapiz afilado y tratar de encontrar su
centro de gravedad con la mayor precision posible.

o Marcar el centro de gravedad encontrado con el lapiz.

Equilibrar el cuerpo normal
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Ejecucion (2/3) PHYWE

o

Colgar los dos cuerpos con los diferentes agujeros en los pernos de
sujecion.

o

Fijar el perno de retencion en la nuez doble.

o

Colgar el plato de pesas con un trozo de hilo de pescar también en el
perno de sujecion.

o

Comprobar si la cuerda pasa por tu marca.

El procedimiento de plomada en
el cuerpo regular

Ejecucion (3/3) PHYWE

o Ahora usar los cuerpos de forma irregular uno tras otro.
o Colgarlo con uno de los agujeros del perno de sujecion.
o Marcar el curso de la cuerda en él.

o Repetir esto cada vez colgando el cuerpo de otros
agujeros.

o Comprobar si estas lineas se cruzan en un punto.

o Intentar ver silos cuerpos estan en equilibrio cuando
sostienes el |apiz bajo el punto de interseccion.
El proceso de plomada en el cuerpo irregular
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PHYWE

"k e

Resultados

Tarea 1 PHYWE
¢Coinciden las marcas del centro de gravedad de los cuerpos oo ° \
regulares 1y 4 con lalinea dada por la linea?

O No. 4J

1 o) O ME211 O

o s R TN
A

NS
)
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Tarea 2 PHYWE

¢Qué se puede concluir de esto?

O El centro de gravedad de los cuerpos regulares esta siempre en el centro geométrico.
O El centro de gravedad no esta en el centro geométrico de los cuerpos regulares.

O No hay conexidn entre el centro geométrico y el centro de gravedad

Tarea 3 PHYWE

¢Recibe el mismo énfasis en ambos procedimientos?

O Si, si se hizo correctamente y con precision.
O No, no siempre.

O No, los procedimientos no tienen el mismo enfoque que el resultado.
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Tarea 4 PHYWE

¢Qué método es generalmente mas preciso?

O El método de la linea de plomada.

O Elequilibrio.

Tarea PHYWE

¢Puede dar un método simple para el cuerpo 1, cémo determinar su centro de gravedad con
lapiz y regla solamente?

O Dibuja lineas de esquina a esquina. El punto de interseccidn representa el centro geométrico y por lo
tanto, debido a la distribucion homogénea de la masa, también el centro de gravedad.

O No es posible determinar el centro de gravedad del cuerpo 1 con las ayudas.

O Divide el cuerpo en cuadriculas usando la plumay la regla y pruébalo haciendo equilibrios.
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