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Péndulo de hilo (péndulo matematico)

Fisica Mecanica Vibraciones y ondas

This content can also be found online at:

http://localhost:1337/c/5f986cbe6ae0120003453152

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


http://localhost:1337/c/5f986cbe6ae0120003453152
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P1002800 curricuLAB® i PHYWE

PHYWE

"R e

Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

El péndulo de hilo o también llamado "péndulo matematico" es un péndulo
idealizado. Esto significa que la masa adjunta m se considera como puntual,
la masa de la varilla o hilo del péndulo se descuida y el péndulo sélo puede
realizar un movimiento (balanceo) en un plano vertical. Ademas, también se
descuidan los efectos de la friccién y la resistencia del aire.

La duracién de una oscilacion T es igual al reciproco de la frecuencia de la

oscilacién f.
1
T=— [s]
f
La frecuencia f a su vez, el cociente de la frecuencia angular naturales wy
2.
Montaje experimental para w 1A 1A
. o f=-— [-=s = HZ
la investigacién del o ls

péndulo matematico
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Aplicacion PHYWE

El péndulo de hilo o también llamado "péndulo matematico" es un péndulo
idealizado. Esto significa que la masa adjunta m se considera como puntual,
la masa de la varilla o hilo del péndulo se descuida y el péndulo sélo puede
realizar un movimiento (balanceo) en un plano vertical. Ademas, también se
descuidan los efectos de la friccidn y la resistencia del aire.

La duracion de una oscilacion T es igual al reciproco de la frecuencia de la

oscilacion f.
T= s
- f
La frecuencia f a su vez, el cociente de la frecuencia angular naturales wy
2.
Montaje experimental para w 1 -
la investigacion del f=5- [; =57t £ H
péndulo matematico
Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE

Los estudiantes ya deberian haber aprendido la aceleracion g y su valor promedio
. 9,81 m/s%ya que este valor juega un papel importante en relacién con el péndulo
previo matematico.

Conocimiento

~ -
- ~

=

L. El periodo de oscilacién T' del péndulo matematico sélo depende de la longitud del
Principio hilo I debido a simplificaciones . Se aplica al periodo de oscilacion T
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Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
Objetivo de Los estudiantes deben concluir sobre la base de varias mediciones que la masa no
aprendizaje influye en el periodo de oscilacion del péndulo matematico. A partir del diagrama

que deben generar, deben determinar que 7' es una funcién que depende de +/1.

Tareas

Los estudiantes deben estudiar el péndulo matematico y para ello:

1. Determinar el periodo de oscilacion de un péndulo de hilo a diferentes masas 'y
longitudes de péndulo.

@

2. Calcular la longitud de un péndulo de segundos.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.
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Informacion para el
estudiante

Motivacion PHYWE

Aunque no siempre los veas directamente, los péndulos se
pueden encontrar en muchas areas de nuestra vida diaria.

Ya sea el simple péndulo de Newton, que se supone ilustra
la conservacién de la energia, o por ejemplo el péndulo de
segundos de los grandes relojes de pie. Los péndulos se
utilizan en muchas areas.

Este es también el caso, por ejemplo, de los edificios de
gran altura situados en zonas propensas a los terremotos.
Aqui los péndulos aseguran que la oscilacion con la que se

) mueve un edificio alto debido a la excitacién del terremoto
El péndulo de Newton para ilustrar la se equilibra.

conservacién de la energia

5/15

pH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 inffo@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P1002800 curricuLAB® i PHYWE

Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla de acero inoxidable 18/8, 600 mm, d=10 mm 02037-00 1
3 Varilla de acero inoxidable, 18/8, 250 mm 02031-00 1
4 Nuez 02043-00 2
5 Soporte para pesas con ranura, 10 g 02204-00 1
6 Peso con ranura, 10 g, negro 02205-01 4
7 Peso con ranura, 50 g, negro 02206-01 1
8 Pasador de sujecion 03949-00 1
9 CRONOMETRO DIGITAL, 24 h, 1/100sy 1s 24025-00 1
10 Cinta métrica, | =2 m 09936-00 1
11 Hilo de pescar. Rollo. | =20 m 02089-00 1
6/15
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Material PHYWE
Posicion Material Articulo No. Cantidad

1 Base soporte, variable 02001-00 1

2 Varilla de acero inoxidable 18/8, 600 mm, d=10 mm 02037-00 1

3 Varilla de acero inoxidable, 18/8, 250 mm 02031-00 1

4 Nuez 02043-00 2

5 Soporte para pesas con ranura, 10 g 02204-00 1

6 Peso con ranura, 10 g, _negro 02205-01 4

7 Peso con ranura, 50 g,_negro 02206-01 1

8 Pasador de sujecién 03949-00 1

9 CRONOMETRO DIGITAL, 24 h, 1/100sy 1s 24025-00 1

10 Cinta métrica, |=2m 09936-00 1

11 Hilo de pescar. Rollo. =20 m 02089-00 1
Montaje (1/4) PHYWE

Primero atornilla la barra de soporte separada. Conecta las dos mitades del pie del tripode a la varilla del
tripode de 25 cm de largo y asegurala con las palancas de bloqueo. Inserta la varilla del tripode de 60 cm de
largo en el pie del tripode delantero y fijalo con el tornillo de bloqueo.

Atornillar las barras de soporte Ensamblando la base del tripode ~ Coloca las largas barras de soporte
en el pie

715
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Montaje (2/4) PHYWE

Ata la primera nuez doble a la barra de
soporte y luego el perno de retencion
para que el agujero en su extremo sea
horizontal.

Anuda un trozo de hilo de pesca (aprox.
80 cm) al anzuelo del plato de pesas.

Luego tira del segundo extremo del sedal
a través del ojal del perno de sujecion.

Fijar el perno de retencion

en la nuez doble Fijar la cuerda al plato de pesas

y el perno de sujecién

Montaje (3/4) PHYWE

Engancha la segunda nuez doble a la cafa
de pescar y fija el segundo extremo del
sedal a ella.

Coloca tantos trozos de masa en el plato
de peso para que la masa total sea de 50
g. Para fijar las pesas ranuradas al plato
de pesas, deslicelas sobre la parte
superior del plato de pesas.

Fijar el sedal en la segunda
nuez doble

Masa en el plato de peso
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Montaje (4/4) PHYWE

Ajusta la altura de la nuez doble inferior de
manera que toda la longitud desde el punto de
suspension en el extremo superior hasta el
centro de las masas sea l = 60 cmlo mas
precisa posible .

Ejecucion (1/2) PHYWE

o

Mueve el extremo del péndulo unos 20 cm de lado.

o

Suelta el péndulo con cuidado y pon en marcha el
cronémetro al mismo tiempo.

o

Determina el tiempo para 10 oscilaciones del péndulo.

o

Repite la medicion para 10 oscilaciones con una masa
total de m = 100g.

Anota los resultados de la medicion en la tabla 1 del
protocolo.

o]

Desviacion del péndulo

9/15

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1002800 curricuLAB® | sHvwe

Ejecucion (2/2) PHYWE

o Retira de nuevo tantos pedazos de masa del plato de
peso hasta que la masa total sea mgy.s = 50 g.

o Ahora mide el tiempo de 10 oscilaciones para longitudes
de péndulo de 5, 10, 20, 30, 40 y 50 cm.

o Nota: Para las longitudes de péndulo corto de 5y 10 cm,
la masa del péndulo del nudo es s6lo una pieza de 50 g
sin un plato de peso en el sedal.

o Anota los resultados de la medicion resultante en la tabla
2 del protocolo.

Desviacion del péndulo

°HYWE

"B B

Protocolo
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Tabla 1 PHYWE
Calcula la raiz a partir de la longitud Introduce tus valores medidos para la medicién dependiente
del péndulo I = 60 cm. de la masa en la tabla y calcula a partir del tiempo ¢ para 10

oscilaciones el periodo de oscilacion T para una vibracién.

mlgl  t[s] T [s]
Vi= Vem 50 o o
100
Tabla 2 PHYWE

Introduce tus valores medidos de la
ejecucion 2 en la tabla y calcula la raiz Lem) V1 em/?] t[s] Ts]
cuadrada de la longitud.

También anota tus valores medidos 50

durante la duracion ¢t de las 10 40

oscilaciones y calcula el periodo de

oscilacion T para una vibracién. 30

Afade los valores calculados a la tabla. 20
10
5
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Tarea 1 PHYWE

Ahora toma un papel y crea un diagrama en él. En este
diagrama se establece el periodo de oscilacion T (y-eje)
dependiendo de la longitud del péndulo I (z-eje).

A continuacion, dibuja un segundo diagrama en el que
puedas ver el periodo de oscilacion T (y-eje) como
funcion de la raiz de la longitud del péndulo /I (z-eje).

Tarea 2 PHYWE

¢Depende el periodo de oscilacion T' de la masam ?

O No, el periodo de oscilacion T es independiente de
. !.' ] la masa m.

O Si, el periodo de oscilacién T depende de la masa
m.

Longitud del péndulo I = 60 cm
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Tarea 3 PHYWE

Echa un vistazo al diagrama que has creado. La curva representa el
comportamiento del periodo de oscilacion T en relacién con la
longitud del péndulo . ;Como afecta la longitud del péndulo al
periodo de oscilacién?

O Cuanto mas corta es la longitud del péndulo, més largo es el periodo
de oscilacion.

O La longitud del péndulo no influye en el periodo de oscilacion.

O Cuanto mas larga sea la longitud del péndulo, mayor sera el periodo
de oscilacion.

Montaje experimental para
la investigacién del

péndulo matematico

Tarea 4 PHYWE

De los diagramas que has creado, infiera la
dependencia correcta del periodo de oscilacion de la
longitud del péndulo:

/=60 cm !" O T~

O VT ~1
OT~Vi

Longitud del péndulo I = 60 cm
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Tarea 5 PHYWE

Calcula el factor de proporcionalidad K del diagramay compararlo
con el valor que obtienes cuando calculas 27/, /g . ¢Coinciden los

dos valores?
O No, el valor de K es mucho mas pequefio.
O si, los dos valores coinciden.

O No, el valor de K es mucho mas grande.

la investigacién del
péndulo matematico

Tarea 6 PHYWE

-

¢Cual es la dimension de K?
O vm/s

O s/m

O \/afm

O s/ym

Montaje experimental para
la investigacién del
péndulo matematico
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Tarea 7

PHYWE

Usando los valores dados y calculados, construye la ecuacién de oscilacion para el péndulo del

hilo. ¢Cual es la formula correcta?

@) T:27r-é
O T=27r~\/§
O T:\/27r-é

OT:27T-\/§

Tarea 8

Calcula la longitud del péndulo para un péndulo
de hilo que tiene un periodo de oscilacién de 2 s
(péndulo de segundos, tiempo para media
oscilacion = 1s):

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

°"HYWE

Calcula la aceleracion debida a la gravedad g a
partir de tus datos medidos utilizando el factor
de proporcionalidad determinado:

- (3)

g= m/s?
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