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Informacion para el profesor

Ejecucion PHYWE

Hay una cierta analogia entre la oscilaciéon de un resorte de
hoja (también llamado ballesta)y la del péndulo de hilo.

La duracién de una oscilacion T' también estd determinado
por la longitud de la ballesta [ y también aqui es igual al
reciproco de la frecuencia de la oscilacion.

La frecuencia f por otro lado, resulta del cociente entre la
frecuencia natural wy 2.

Configuracién del experimento para una
vista grafica
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Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
Conocimiento Lo ideal seria que los estudiantes ya hubieran estudiado el péndulo de hilo, el lamado
. péndulo matematico, y que comprendieran su modo de funcionamiento.
previo
ETS
Principio El periodo de oscilacion T de la ballesta depende en gran medida de la longitud de
la ballesta [ y la masa mcon el cual se carga hacia abajo. Se aplica:

i@ T= f(lvm)

Informacion adicional para el profesor(2/3) PHYWE

Objetivo de Los estudiantes deben aprender que la duracién de una oscilacién puede determinarse

.. no sélo con la ayuda de un cronédmetro, sino también registrando graficamente la
apren.dlzale oscilacién.

Tareas Los estudiantes deben registrar las oscilaciones de un resorte de hoja con diferentes
masas y longitudes de péndulo en una hoja de papel de dibujo y determinar el periodo
de oscilacion respectivo a partir de la representacion grafica de las oscilaciones.

@
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Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE

Comentarios:

o Dado que el papel debe ser colocado bajo el péndulo de ballesta oscilante y el tiempo necesario para ello
debe ser medido al mismo tiempo, dos estudiantes deben siempre llevar a cabo el experimento juntos.

o Para la tercera medicion, se eligi6é una vibracién que ya no puede medirse con el cronémetro de mano,
pero que aun puede evaluarse facilmente con la ayuda del registro de la trayectoria temporal.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Para este experimento aplican las reglas y medidas generales de seguridad para
actividades experimentales en la ensefianza de ciencia naturales.
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Informacion para el
estudiante

HYWE
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Informacion para el
estudiante

514

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1003200 curricuLAB® | sHvwe

Motivacion PHYWE

( Como saben, los trampolines en el salto de agua refuerzan
el impulso dinamico durante el salto, permitiendo un salto
\ mas alto y un giro mas rapido.

Hay varias otras aplicaciones en las que se utilizan los
resortes de hojas. Por ejemplo, en los bogies de los trenes
para aumentar la comodidad de los pasajeros.

En este experimento se investigara el comportamiento de
oscilacion de una ballesta mediante un registro grafico.

Trampolin
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla, =600 mm, d=10 mm, desmontable en dos piezas con unién a rosca 02035-00 1
3 Nuez 02043-00 1
4 Pasador de sujecion 03949-00 1
5 Suspension de ballesta 02228-00 1
6 Acoplamiento para suspension de ballesta 02228-05 1
7 Peso con ranura, 10 g, negro 02205-01 2
8 Peso con ranura, 50 g, negro 02206-01 1
9 Cinta métrica, |=2 m 09936-00 1
10 CRONOMETRO DIGITAL, 24 h, 1/100sy 1s 24025-00 1
714

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.phywe.com/es/a_354_1285
https://www.phywe.com/es/a_377_1308
https://www.phywe.com/es/a_432_1363
https://www.phywe.com/es/a_722_1653
https://www.phywe.com/es/a_441_1372
https://www.phywe.com/es/a_413_1344
https://www.phywe.com/es/a_388_1319
https://www.phywe.com/es/a_467_1398
https://www.phywe.com/es/a_1727_2658
https://www.phywe.com/es/a_2386_3317
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P1003200 curricuLAB® | PHYWE

Material PHYWE
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
) Varilla, 1I=600 mm, d=10 mm, desmontable en dos piezas con unién a 02035-00 1
rosca

3 Nuez 02043-00 1

4 Pasador de sujecién 03949-00 1

5 Suspensién de ballesta 02228-00 1

6 Acoplamiento para suspensién de ballesta 02228-05 1

7 Peso con ranura, 10 g,_negro 02205-01 2

8 Peso con ranura, 50 g,_negro 02206-01 1

9 Cinta métrica, 1=2m 09936-00 1

10 CRONOMETRO DIGITAL, 24 h, 1/100svy 1s 24025-00 1
Material adicional PHYWE

Posicion Material Cantidad
1 Marcador 1
2 Papel blanco DIN A4

8/14

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.phywe.com/es/a_354_1285
https://www.phywe.com/es/a_377_1308
https://www.phywe.com/es/a_377_1308
https://www.phywe.com/es/a_432_1363
https://www.phywe.com/es/a_722_1653
https://www.phywe.com/es/a_441_1372
https://www.phywe.com/es/a_413_1344
https://www.phywe.com/es/a_388_1319
https://www.phywe.com/es/a_467_1398
https://www.phywe.com/es/a_1727_2658
https://www.phywe.com/es/a_2386_3317
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1003200 curricuLAB® | aHvwe

—

Montaje (1/2) PHYWE

Atornilla la barra del tripode de 600 mm.
Conecta las dos mitades del pie del tripode a la varilla del tripode (600 mm) y bloquea las palancas.

Sujeta el enchufe doble a la barra de soporte

Fijando enchufe doble

Conectando las barras o varillas Conectando los cuellos de los pies
cortas con rosca del tripode
Montaje (2/2) PHYWE

Ajusta la distancia entre las dos mitades del pie de soporte
para que la hoja de papel pase facilmente entre ellas sin
atascarse.

Coloca el accesorio de ballesta en la ballesta y sujeta la
ballesta junto con el accesorio de ballesta en el enchufe

‘_ ‘)/‘ b doble.
%_ ; ﬂf& Inserta el marcador en el agujero del muelle de hojas. No

debe estar muy suelto, pero aun asi debe ser movible. Si es
necesario, envuelva una tira corta de papel o cinta
adhesiva alrededor del marcador para darle un agarre
mas estable.

Ajustando la distancia y montando el
marcador
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Ejecucion (1/4) PHYWE

o iPractica el proceso de registro primero!

o Ata el perno de retencion al soporte de la ballesta. (Para
aumentar la masa del péndulo, se pueden colocar pesas
con ranuras en el perno de retencion).

o Desvia el resorte y suéltalo para que se balancee.

o Tira del papel tan uniformemente como sea posible de
atras hacia adelante bajo el resorte oscilante. Asegurate
de que el rastro de escritura sea parejo.

Configuracién del experimento para la
exploracién grafica

Ejecucion (2/4) PHYWE

o Si es necesario, puede que sea necesario corregir
ligeramente la posicion del resorte de hoja en la sujecion.

o Determina el tiempo al mismo tiempo ¢ necesario para
tirar del papel completamente bajo el marcador.

o Para facilitar el experimento, marca la posicion del
marcador en el papel antes de empezar el registroy a
partir de entonces deja que la ballesta se balancee.

o Repita el ejercicio hasta que esté completamente
familiarizado con el registro grafico.

Configuracidn del experimento para la
exploracion grafica
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Ejecucion (3/4) PHYWE

o Ajusta la longitud del péndulo de la ballestal = 28 cmy
cargar el péndulo con una masa adicional m, de 20 g
(coloca pesas con ranuras en el perno de retencién).

o Ponga el péndulo en vibracién y registra las oscilaciones.
Mida el tiempo al mismo tiempo t...que tienes que pasar
el papel por debajo de la ballesta.

o Repita la medicion/registro.

o Anota el tiempo medido para ambas ejecuciones ¢t en la
Tabla 1 del informe.

Configuracién del experimento para la
exploracion grafica

Ejecucion (4/4) PHYWE

[¢]

Agrega una masa adicional de un total de 60 gy repita el
intento dos veces.

[e]

Acorta la longitud del pénduloal = 14 c¢my reduzca la
masa adicional de nuevo a 20g. Haga el experimento dos
veces mas.

o Anota el tiempo total de medicidn de todas las
ejecuciones t en la Tabla 1 del informe.

Configuracidn del experimento
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Resultados

Notas sobre la Tabla 1 PHYWE

Anota los valores medidos en la tabla.

La masa de la ballesta, incluyendo el perno de retencion es: 27 g. xbzw.t
o Determina la escala para los respectivos ejes temporales del grafico
registrado: Anota la distancia... z y la duracién ¢ en la tabla 1 de la
pagina de resultados. \/A'
o Calcula el tiempo t; (factor de escala) para una distancia de 1 cm. \J
o Determina el periodo de oscilacion T de los graficos obtenidos: dbow-t
Determinar la longitud a una oscilacion promediando varias
oscilaciones registradas. Entonces calcula a partir de a usando el
factor de escala ¢; y el periodo de oscilacion T'. Resultado de la medicion de
la muestra

o Anota los valores determinados en la Tabla 1 de la pagina de
resultados.
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Tabla 1 PHYWE
Llem] — m.[g]  mlg  t[s] zlem]  tif[s]  alem]  T[s]
28 20
28 60
14 20
Tarea 1 PHYWE
¢Coémo afecta el aumento de la masa del péndulo al periodo de oscilacion de la ballesta?
O Con el aumento de la masa del péndulo el periodo de oscilacién se hace mas corto.
O Elaumento de la masa del péndulo no influye en el periodo de oscilacién.
O Con el aumento de la masa del péndulo el periodo de oscilacion se hace mas largo.
13/14
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Tarea 2 PHYWE

¢Como afecta la reduccion de la longitud del péndulo al periodo de oscilacion de la ballesta?

O Lareduccién de la masa del péndulo no influye en el periodo de oscilacién.
O Con la disminucién de la longitud del péndulo el periodo de oscilacion se hace mas largo.

O Con la disminucién de la longitud del péndulo el periodo de oscilacion se hace mas corto.

Tarea 3 PHYWE

¢Qué parametros de este experimento tienen un efecto directo en la exactitud de las mediciones
y basicamente no fueron considerados aqui?

[ ] La uniformidad con la que se dibujé el papel.
[ ] La masa del marcador

[] La friccion del marcador en el papel al escribir los gréficos.
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