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Energia potencial y cinética con Timer 2-1
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Informacion para el profesor

Aplicacidn PHYWE

La energia es una de las cantidades fisicas mas
importantes. Determina nuestra vida cotidiana en muchos
lugares: Necesitamos consumir energia en forma de
alimentos y necesitamos energia para conducir nuestros
coches. Todos los aparatos eléctricos convierten la energia,
calentamos nuestras casas con energia y mucho mas.

Un ejemplo de conversion de la energia es el uso de la
energia potencial del agua de un embalse, que se
convierte en energia cinética. Esta energia cinética del
agua que se dispara a través de los tubos finalmente
impulsa las turbinas y generadores, que luego convierten
la energia cinética en energia eléctrica.

Montaje del experimento
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Informacion adicional para el profesor (1/2)

Los estudiantes deben saber la diferencia entre la energia potencial y la cinética y ser

. capaces de calcular la velocidad a partir del desplazamiento y el tiempo. Los

previo estudiantes deben ser capaces de determinar independientemente la pendiente de un
\@' grafico lineal aproximado.

=

Conocimiento

Principio La ley de conservacion de la energia establece que la energia total de un sistema
cerrado es siempre la misma y se convierte simplemente entre diferentes formas
% de energfa.
9 1
YE; = Epot + Ekin :m'g'h+§ -m - v’
Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE

Los estudiantes deben saber la diferencia entre la energia potencial y la cinética y ser

. capaces de calcular la velocidad a partir del desplazamiento y el tiempo. Los

previo estudiantes deben ser capaces de determinar independientemente la pendiente de un
\@, grafico lineal aproximado.

Conocimiento

=
Principio La ley de conservacion de la energia establece que la energia total de un sistema
cerrado es siempre la misma y se convierte simplemente entre diferentes formas
= de energia.

1
EEi:Ep0t+Ekin:m-g-h+§-m-v2
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Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
Objetivo En este experimento, los estudiantes comprenderan la conversion de la energia

potencial en energia cinética, reconociendo la declaracion clave de la ley de
conservacién de la energia. Los estudiantes entenderan la proporcionalidad de la

. energia cinética al cuadrado de la velocidad Ey;, o v?y reconoceran el factor de

_@_ proporcionalidad m/2.
Tareas 1. Los estudiantes dejan que un carro de medicion recorriera una distancia s y

miden el tiempo de sombreado ¢. Con la ayuda de (t\) y el ancho de la pantalla de
sombreado b = 5 ¢cm determinan la velocidad v.

@

. Calculan a partir de la distancia de aceleracion s la energia potencial E, y se
representa sobre v2. La pendiente corresponde al factor k cuya dimension debe
ser determinada.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.
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Informacion para el
estudiante

Motivacion PHYWE

La energia es una de las cantidades fisicas mas importantes.
Determina nuestra vida cotidiana en muchos lugares:
Necesitamos consumir energia en forma de alimentos 'y
necesitamos energia para conducir nuestros coches. Todos
los aparatos eléctricos convierten la energia, calentamos
nuestras casas con energia y mucho mas.

Un ejemplo de conversion de la energia es el uso de la
energia potencial del agua de un embalse, que se convierte
en energia cinética. Esta energia cinética del agua que se
dispara a través de los tubos finalmente impulsa las
turbinas y generadores, que luego convierten la energia
cinética en energia eléctrica. En este experimento, la energia

) potencial de un carro de medicién se convierte en energia
Presa Hoover, Arizona cinética
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 CARRITO P.MEDIDAS Y EXPERIMENTOS 11060-00 1
2 Placa de obturacion para carro 11060-10 1
3 Pasador de sujecion 03949-00 1
4 HILO DE SEDA, L 200 M 02412-00 1
5 PLATILLO DEPESAS 1 g 02407-00 1
6 PESA DE RANURA1 G 03916-00 4
7 Peso con ranura, 10 g, negro 02205-01 4
8 Peso con ranura, 50 g, negro 02206-01 3
9 POLEA, DIAM. 40 mm, CON GANCHO DE CARGA 03970-00 1
10 Varilla para polea 02263-00 1
11 PHYWE Medidor de tiempo 2-1 13607-99 1
12 Barrera fotoeléctrica compacta 11207-20 1
13 Adaptador para barrera fotoeléctrica 11207-22 1
14 Cable de conexion, 32 A, 1000 mm, rojo 07363-01 1
15 CABLE DE CONEX., 32 A, 1000 mm, AMARILLO 07363-02 1
16 Cable de conexion, 32 A, 1000mm, AZUL 07363-04 1
17 PISTA, L 900MM 11606-00 1
6/14
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Material PHYWE
Posicion Material Articulo No. Cantidad

1 CARRITO P.MEDIDAS Y EXPERIMENTOS 11060-00 1

2 Placa de obturacién para carro 11060-10 1

3 Pasador de sujecién 03949-00 1

4 HILO DE SEDA, L 200 M 02412-00 1

5 PLATILLO DE PESAS 1 g 02407-00 1

6 PESA DE RANURA 1 G 03916-00 4

7 Peso con ranura, 10 g, _negro 02205-01 4

8 Peso con ranura, 50 g,_negro 02206-01 3

9 POLEA, DIAM. 40 mm, CON GANCHO DE CARGA 03970-00 1

10 Varilla para polea 02263-00 1

11 PHYWE Medidor de tiempo 2-1 13607-99 1

12 Rarrara fatnaldrtrica rFrAamnarcta 1127N7_.7N 1
Montaje (1/5) PHYWE

Conecta la polea al mango y luego deslica cuidadosamente el mango bajo los soportes al final del riel. Para
ello, levanta las pinzas de sujecion ligeramente con los dedos. Coloca la pista al final de la mesa para que la
polea pueda girar libremente.

Toma el carro de medicion, fija en él el perno de sujecion, la pantalla de sombreado y dos masas de 50 g.
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Montaje (2/5) PHYWE

Inclina la pista para que el carro ligeramente empujado ruede a una velocidad lo mas constante posible.
Para ello, ajusta el tornillo de fijacién en el otro extremo de la pista a las pesas de ranura y Usalo para
ajustar la inclinacién. Luego pasa el extremo de la seda de coser por el agujero del perno de sujecién en la

parte inferior del carro, pasalo a través de la parte posterior de la parte superior del carro y anudalo al
perno de sujecion.

Montaje (3/5) PHYWE

Ata el otro extremo del hilo al plato de pesas de 1 gy pésalo con una pesa de 10 g con ranuras. Elije la
longitud del hilo para que el plato de carga se apoye en el suelo cuando el coche esté a unos 15 cm del final

de la pista. Ahora coloca el hilo sobre la polea. El hilo debe correr ahora por encima del eje del carroy
paralelo a la pista.

X
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Montaje (4/5) PHYWE

Conecta la placa adaptadora a la barrera de luz bifurcada
de tal manera que se pueda colocar facilmente junto a la
calzada y la pantalla del carro pueda pasar a través de la
barrera de luz sin chocar con ella.

Conectando las placas adaptadoras con la
barrera de luz bifurcada

Montaje (5/5) PHYWE

Conecta la barrera de luz al dispositivo de medicion del
tiempo y pon el interruptor giratorio en la segunda
posicion desde la izquierda. En esta configuracion de
medicion, la barrera de luz mide el lamado tiempo de
sombreado t es decir, la duracion durante la cual el
diafragma interrumpe el rayo de luz al pasar a través de la
barrera.

Conectar la barrera de luz y el dispositivo de
sincronizacién
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Ejecucion (1/2) PHYWE

o Coloca el carro en el punto de la pista donde el plato de
pesas toca el suelo cuando el hilo esta tenso.

o Coloca la barrera de luz en la calzada de manera que sea
interrumpida por el diafragma lo antes posible después
de que el peso llegue al suelo.

o Empuja el coche desde este punto ahora alrededor de la
pista s = 10 cm cuesta arriba. De esta manera el peso se
incrementa en la misma distancia s. Asi que ahora la ruta
s igual en altura h del peso sobre el suelo.

Montaje del experimento

Ejecucion (2/2) PHYWE

o Comprueba si el hilo pasa realmente por la polea de
desviacion y si puede ser girado libremente.

o Presiona el boton de reinicio del temporizador 2-1. en el
temporizador 2-1, libera el coche sin chocarloy lo
atrapa detras de la barrera de luz.

o Lee el tiempo de sombreado t.

o Repite la medicion y aumenta la distancia s por el cual
se levanta el peso con el carro, en incrementos de 10 cm
hasta s = 60 cm.

Montaje del experimento o Registra todas los valores en la Tabla 1 en el protocolo.
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Resultados

Tabla 1 PHYWE

Anota los tiempos de sombreado

medidos ¢ en la tabla. h [cm] t[s] wvlem/s|] Epot [Nm] v* [m?/s?]
Calcula a partir de los tiempos de 10

sombreado t y el ancho de la apertura

b = 5 emlas velocidades terminales 20

v = b/tdel carro. Introduce los valores

en la segunda columna. 30

Calcula la energia potencial 40

Ept =m-g-hcon:g=9,81m/s?yel

cuadrado de las velocidades alcanzadas 50

1)2. 60
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Tarea 1 PHYWE

Ahora toma un pedazo de papel y dibuja un diagrama en
él. En este diagrama se pone la energia potencial E,.(eje

Y’) como una funcién del cuadrado de la velocidad v? (eje
X).
Tarea 2 PHYWE

¢Qué conclusiones se pueden sacar del curso de la curva si se tiene en cuenta que la energia
potencial se ha convertido en energia cinética y por lo tanto v? representa la energia cinética?

[ ] Como la curva pasa por el origen, el coche no tiene energia cinética cuando no esta en movimiento.

[] La linealidad muestra que la energia cinética Ej;, es proporcional al cuadrado de la velocidad

Epin ~ v° .

® Comprobar
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Tarea 3 PHYWE
Determina el valor de la masa total acelerada Determina la pendiente & de la curva del
Mges = My + mg (mwMasa del coche; mg(masa del peso diagrama (E,.; para v*) e introduce el
de traccion). valor numérico.

Nota: El carro vacio tiene una masa de 42 gel perno de Piensa en la dimension fisica que tiene
retencion tiene una masa de 7 gy la pantalla de la pendiente y escribelo también.
sombreado tiene una masa de 10 g. Introduce el valor
resultante.
mges k =
Tarea 4 PHYWE

¢Qué unidad tiene la pendiente k?

O kg
O m/s

O kg/m?

O Ncem

® Comprobar

Montaje del experimento
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Tarea 5 PHYWE

Compara el valor de la pendiente con la masa total acelerada.
La masa acelerada...
O ...no guarda ninguna relacién discernible con el valor de la pendiente.
O ...es aproximadamente el doble del valor de la pendiente.
O ...es casiigual al valor de la pendiente.
@)

...es aproximadamente la mitad del valor de la pendiente.

®@ Comprobar

Tarea 6 PHYWE
Supongamos qule para la energia cinética se ¢Puedes confirmar a supuesta ley
aplica Eyp, = 5 - m - v y deja que esto sea Ejin = % - m - v? por el experimento?

igual a la energia potencial E,.; = m - g - h.

Entonces, a partir de los datos medidos del O i, el experimento confirmé la ecuacion.

experimento, se pueden obtener valores para ) o »
la masa acelerada M., multiplicando la O No, el experimento no confirmé la ecuacion.

ecuacién % “Megp - v = pot @ Megp-

@ Comprobar
Calcula con eso M, ejemplar para algunas

series de mediciones.
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