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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Quién no lo sabe: botella de plastico degradandose al sol o
incluso en la nieve.

Esto se debe al efecto del cambio de temperatura en el
aguay el aire dentro de la botella.

Los fundamentos de este principio se ensefian en este
experimento.

Las botellas de plastico en el sol
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Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
- @' Los estudiantes ya deberian haberse familiarizado con el funcionamiento y el uso de
z - un quemador. También deben estar familiarizados con la escala de grados centigrados

L. y ser capaces de utilizar un termémetro.
Conocimiento

previo
= El aire y el agua se calientan por encima de un quemador y el cambio de volumen
E@ viene determinado por el cambio de nivel en un depdsito colector.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE
[}
’@‘ En este experimento los estudiantes aprenden los fundamentos de la expansién
térmica de los materiales.
Objetivo

La medicion del cambio de volumen diferente cuando se calienta el aire y el agua.

Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE

Informacion adicional

En este experimento, los estudiantes deben observar cualitativamente la expansion del agua y el aire
cuando se calienta.

Nota

Al introducir el tapdn de goma en el frasco Erlenmeyer lleno de agua, el agua sube unos 4 cm dentro del
tubo de vidrio.

Asegurarse de que no haya burbujas de aire debajo del tapon.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.
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Informacion para el estudiante

Motivacion PHYWE

Los liquidos y gases generalmente se expanden con el
aumento de la temperatura.

En el caso de los liquidos, esto se utiliza por ejemplo en un
termometro. en un termdmetro es una sustancia que se
expande y luego se eleva en un pequefio tubo. de esta
manera las temperaturas pueden ser medidas facilmente.

S6lo con agua fria es diferente. En el rango de los 0...4° Cel
agua no se expande sino que se encoge. Esta es la llamada
anomalia del agua.

Los gases se comportan de manera similar, sélo que el
efecto es mucho mayor.
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Tareas

°PHYWE

PHYWE

¢Cambia el volumen de liquidos y gases cuando se
calienta?

1. calentar el agua y observar el volumen

2. calentar el aire y observar el volumen.
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla de acero inoxidable, 18/8, 250 mm 02031-00 1
3 Varilla de acero inoxidable 18/8, 600 mm, d=10 mm 02037-00 1
4 Nuez 02043-00 1
5 Soporte para tubos de vidrio 05961-00 1
6 Anillo de soporte con pinza, didm. int. 100 mm 37701-01 1
7 Rejilla con porcelana, 160 x 160 mm 33287-01 1
8 Pinza universal 37715-01 1
9 Vaso de precipitacion, plastico, forma baja, 100ml 36011-01 1
10 Vaso de precipitacion, forma baja, BORO 3.3, 250 ml 46054-00 1
11 V.D.PRECIP.,,.BAJO,BORO 3.3,400ml 46055-00 1
12 Matraz Erlenmeyer, lecho de tap6n, 100 mISB 29 MAU-EK17082301 1
13 Tubo de vidrio, I= 80 mm, 10 unidades 36701-65 1
14 TUBO DE VIDRIO, L 250 MM, 10 PZS. 36701-68 1
15 Tapon de goma, 26/32 mm, 1 perforacion de 7 mm 39258-01 1
16 Tapon de goma, 26/32 mm, 2 perforaciones de 7 mm 39258-02 1
17 TUBO DE SILICONA, DIAM.INT. 7 MM 39296-00 1
18 Termometro de estudiantes, -10..+110°C, | = 230 mm 38005-10 1
19 Cinta métrica, | =2 m 09936-00 1
20 Quemador de butano p. cartuchos, Labogas 206 32178-00 1
21 Cartucho de butano, 190 g 47535-01 1
22 Glicerina, 250ml 30084-25 1
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Montaje (1/5) PHYWE

Ensamblar el quemador como se muestra en las siguientes figuras.

Fig. 1 Fig. 2

Montaje (2/5) PHYWE

Construir el soporte como en la siguientes fotos.
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Montaje (3/5) PHYWE

Colocar el soporte como se muestra en las siguientes ilustraciones.

ijCuidado!

iAl calentar el agua, el anillo del soporte y la red de alambre se calientan
mucho!

Montaje (4/5) PHYWE

Llenar el vaso pequefio y el mediano con 100 ml de
agua cada uno, el grande con 200 ml.

Llenar el vaso de precipitados
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Montaje (5/5) PHYWE

Poner el vaso de 250 ml en la red de alambre.

"HYWE

Prueba 1: Calentar agua

o Llenar el frasco de Erlenmeyer casi hasta el borde con
agua fria.

Llenar con cuidado el frasco de Erlenmeyer
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Ejecucion (2/9) PHYWE

o Deslizar el termdémetro en el tapén de goma con 2 agujeros para que el eje de inmersién sobresalga casi completamente.

o Empujar el tubo de vidrio largo en el tapdn para que quede al ras del fondo.

o Cerrar el frasco Erlenmeyer con el tapon. {No deberia haber mas aire bajo el tapén!

Ejecucion (3/9) PHYWE

Marcar el nivel de agua en el tubo de vidrio.
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Ejecucion (4/9) PHYWE

Poner el frasco Erlenmeyer en el vaso de 250 ml y fijarlo
con la pinza universal.

Fijando el frasco de Erlenmeyer

Ejecucion (5/9) PHYWE

o Calentar el agua a unos 50 °Cy anotar lo que se ve en el
registro.

o Medir el cambio en el nivel del agua.

o Sumergir el calido matraz Erlenmeyer en agua fria
(vaso de 400 ml) y anotar las observaciones.

Quitar el frasco de Erlenmeyer
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Ejecucion (6/9) PHYWE

Prueba 2: Calentamiento del aire

o Vaciar el frasco de Erlenmeyer y secarlo.

o Empujar el tubo de vidrio corto en el tapén de goma
con 1 agujeroy cerrar el frasco Erlenmeyer con el
tapon.

Montar el tubo

Ejecucion (7/9) PHYWE

Sujetar el tubo de vidrio largo en el soporte del tubo de vidrio para que
se sumerja en el agua (vaso de 100 ml).

=

o
‘%‘
R
-
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Ejecucion (8/9) PHYWE

* o Conectar ambos tubos con un trozo de manguera de unos 50 cm de
T largo.

o Sumergir el frasco Erlenmeyer en agua caliente (50 °C) y anotar las
observaciones en seccion Resultados.

Ejecucion (9/9) PHYWE

il —=

o Luego sumergir el frasco caliente de Erlenmeyer en agua
fria y anotar las observaciones.

o Esperar hasta que el nivel de agua en el tubo o la
manguera no cambie masy leer la altura.

El enfriamiento del agua
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Resultados

Tarea 1 PHYWE
Anotar las observaciones cuando calientas Observar el cambio en el nivel del agua a
el agua: 50 °C.
El agua en el tubo de vidrio... A 50 °C el agua ha aumentado unos :}
cm.

O no cambia.

, @ Verificar
QO se esté elevando. -

QO se cae de manera uniforme.
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Tarea 2 PHYWE

Anotar las observaciones mientras el agua se enfria.
Por favor, arrastrar los términos en el espacio correcto del texto.

El en el tubo de vidrio se hunde de nuevo

el nivel original cuando el agua vuelve a su Alcanza

temperatura inicial

nivel de agua
Tarea 3 PHYWE
¢Qué sucede en la segunda parte experimental ¢Qué pasa cuando el frasco caliente de
cuando el frasco Erlenmeyer se sumerge en Erlenmeyer se sumerge en agua fria?
agua caliente?
Cuando se en agua fria, el
Cuando se sumergen en ,
sube al
salen del
yala
agua tubo de cristal sumerge
burbujas de aire agua caliente
manguera
tubo de cristal
16/19
Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
PH‘I WE 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1042500 curricuLAB® i PHYWE

Tarea 4 PHYWE

Fijarse en el nivel de agua del tubo.

El agua ha subido aproximadamente S c¢m cuando el aire ha alcanzado la temperatura inicial de

nuevo.

Tarea 5 PHYWE

¢Como cambia el volumen de agua con la temperatura?

El de agua cuando baja
y cuando la temperatura vuelve a bajar
sube
volumen
aumenta

la temperatura
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Tarea 6 PHYWE

¢Como cambia el volumen de aire con la temperatura?

El volumen aumenta con el aumento
. El del agua durante del aire
el permite estimar cuan grande fue el aumento enfriamiento

de volumen antes de

aumento de la temperatura

Tarea 7 PHYWE

Comparar los cambios de volumen en el agua y el aire después del calentamiento.

El de aguay aire al principio del experimento es volumen de salida
como el volumen del .No hay que la expansion
tener en cuenta el volumen de la manguera, ya que no se calienta en el mucho mayor

. Por lo tanto del aire es
tan grande

, como muestra la comparacion de los valores medidos. =
bafio de agua

frasco erlenmeyer
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Diapositiva Puntuacién/ Total
Diapositiva 26: Mltiples tareas 0/2
Diapositiva 27: Enfriamiento del agua 0/4
Diapositiva 28: Multiples tareas 0/7
Diapositiva 29: Tubo de nivel de agua 0/1
Diapositiva 30: El volumen del agua 0/6
Diapositiva 31: Volumen de aire 0/4
Diapositiva 32: Cambio de volumen de comparacion 0/6

La cantidad total 0/30
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