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Kompletny zestaw eksperymentalny: Liniowe
rozchodzenie sie Swiatla
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PHYWE

Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Swiatto zawsze rozchodzi sie w kierunku od Zrodta $wiatta
(nadajnika) i moze by¢ postrzegane przez odbiorce. W
drodze pomiedzy nadajnikiem a odbiorcg przechodzi przez
osrodki optyczne, ktére moga wptywaé na propagacje
Swiatta.

Promien swiatta o zachodzie storca
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Inne informacje dla nauczyciela (1/3) PHYWE
Wskazowki Wymagana jest znajomos$¢ zasady prostoliniowosci rozchodzenia sie $wiatta. Uczniowie
moga miec trudnosci z dokladng obserwacja oraz z zastosowaniem posiadanej wiedzy
AN do uzasadnienia wyniku eksperymentu, co sprawia ze jest on wymagajacy pod
«@~ wzgledem mozliwosci i umiejetnosci uczniow.
=
vi d W pierwszej czesci eksperymentu uczniowie majg za zadanie zbada¢ doswiadczalnie
asada jedna z najwazniejszych wkasnosci Swiatta - jego prostoliniowe rozchodzenie sie w
__ os$rodku jednorodnym. Prawo to postuzy réwniez do uzasadnienia wyniku
= ‘I_ eksperymentu w drugiej jego czesci, otwierajagc w ten sposéb metodologiczng droge do
_@ zajecia sie waznymi technicznymi zastosowaniami prostoliniowej propagacji Swiatta.
Inne informacje dla nauczyciela (2/3) PHYWE
Cel W pierwszej czeSci eksperymentu uczniowie maja za zadanie zbada¢ doswiadczalnie
jedna z najwazniejszych wiasnosci Swiatta - jego prostoliniowe rozchodzenie sie w
_* ' \ osrodku jednorodnym. Prawo to postuzy réwniez do uzasadnienia wyniku
@ eksperymentu w drugiej jego czesci, otwierajac w ten sposdéb metodologiczng droge do
zajecia sie waznymi technicznymi zastosowaniami prostoliniowej propagacji Swiatta.
Zadania 1. Obserwacja i szkicowanie drég rozchodzenia sie Swiatta
@ 2. Obserwacja rozchodzenia sie Swiatta za pomoca metody wizjerowe;j
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Inne informacje dla nauczyciela (3/3)

Upewnij sie, ze potozenie zrédia Swiatta nie zmieni
sie podczas poszczeg6lnych eksperymentéw
(zaznacz otéwkiem na papierze otwdr i przedni
koniec Zrodta Swiatta) - w razie potrzeby przymocuj
zrodto Swiatta.

W drugiej czesci eksperymentu, z powodu celowego
pominiecia soczewki kondensora, wystepuje
niewielka rozbieznos$¢ Swiatta za tréjszczelinowa
przystona. Uczniowie powinni zatem zaznaczy¢ linie

Instrukcje BHP PHYWE

o Lampy halogenowe nagrzewaja sie przy dtugotrwatym uzytkowaniu

o Unikaj patrzenia bezposrednio w zrddto Swiatta

A\
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°HYWE

Informacje dla uczniow

Motywacja PHYWE

Swiatto
Potrzebujemy go, aby mo6c widzie¢ przedmioty.

Swiatto zawsze ma zrédto i od niego sie rozprzestrzenia. Jak odbywa sie to
rozprzestrzenianie? Jaka droge pokonuje Swiatto od nadajnika, czyli zrédia,
do odbiornika / odbiorcy?

Odpowiedzi na te pytania znajdziesz w tym eksperymencie.

Swietléwka
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Zadania PHYWE

1. Obserwacja i szkicowanie drogi rozchodzenia sie
Swiatta

2. Obserwacja rozchodzenia sie $wiatta za pomoca
metody wizjerowej

Uktad eksperymentalny
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
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Realizacja (1/7) PHYWE

Podtacz Zzrdodto Swiatta do zasilacza (12 V ~) i wiacz je.

BC-Constastet
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Podtaczenie zrodta $wiatta do zasilacza

Realizacja (2/7) PHYWE

1. Prawo prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatta

o Obserwuj Swiatto padajace z eksperymentalnego zrédta
Swiatta i zaznacz 3 krzyzykami dolng i 3 krzyzykami
gorna krawedz wiazki Swiatta.

o Potacz krzyzyki tej samej krawedzi linig i wykresl|
otéwkiem obszar wigzki sSwiatta.

o Jak przebiegajg granice wiazki Swiatta? Zapisz swoje
obserwacje w protokole poczynajac od slajdu 18.

Uzycie zrddta Swiatta

8/15

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P1063200 curricuLAB® i PHYWE

Realizacja (3/7) PHYWE

o Uzyj rewersu arkusza papieru i umie$¢ na nim zrddto
Swiatta, tak jak poprzednio. Zaznacz otéwkiem
potozenie zrodta Swiatta.

o Umies¢ przystone trojszczelinowa na drodze duzej
wiazki Swiatta ok. 2 cm przed zrodtem.

o Obserwuj bieg Swiatta przed i za przystona.
o Zaznacz kazdg krawedz dwdéch szerokich wigzek $wiatta

i kazdej widocznej waskiej wigzki Swiatta trzema
krzyzykami.

Sledzenie promieni $wietlnych

Realizacja (4/7) PHYWE

o Pofacz krzyzyki na tej samej krawedzi wiazki liniami.
o Oznacz dwie szerokie wigzki Swiatta z6#tg kredka.
o Wylacz zasilacz i zdejmij zrédio Swiatta z papieru.

Jak przebiegajg krawedzie szerokich wigzek Swiatta a jak
waskich wiazek? Zapisz swoje spostrzezenia w protokole.

Sledzenie drogi $wiatta
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Realizacja (5/7) PHYWE

Metoda wizjerowa

o Umies¢ przystone w zrédle Swiatta od strony lampy i
umies¢ zrodto Swiatta na krawedzi nowego arkusza
papieru. Zaznaczy¢ potozenie zrédta Swiatta.

o Wiacz zasilanie.

Potozenie Zrodta Swiatta

Realizacja (6/7) PHYWE

o Zaznaczy¢ srodkowy otwor przystony i przebieg
Srodkowej waskiej wigzki Swiatta.

Srodkowy promien
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Realizacja (7/7) PHYWE

o Przytrzymac przystone jednoszczelinowa na drodze
Swiatta w odlegtosci ok. 8 cm od zrédita. Przesuwaj
przystone jednoszczelinowa na boki, az Srodkowy otwér
przystony tréjszczelinowej bedzie widoczny doktadnie
przez otwor przystony jednoszczelinowej.

o Dokladnie zaznacz potozenie drugiej przytrzymywanej
reka przystony, a zwtaszcza potozenie otworu przystony.
Potacz otdwkiem krzyzyki wskazujace droge Swiatta.

o Pordéwnaj droge Swiatta z potozeniem otworu przystony
pojedynczej i zapisz swoje obserwacje w protokole.

Metoda wizjerowa

°HYWE

Protokot
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Obserwacje - czesé 1

PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia dotyczace pierwszej czesci eksperymentu:

W przypadku zastosowania zrédta Swiatta bez

przystony przebieg granic wigzki Swietlnej...
O nie jest prostoliniowy

O jest prostoliniowy

®@ Sprawdz

Obserwacje - czesé 1

W przypadku zastosowania zrddta Swiatta bez
przystony przebieg granic wigzki Swietlne;j...

O jest rozbiezny
O jest zbiezny

O jest réwnolegly

® Sprawdz

PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia dotyczace pierwszej czesci eksperymentu:

Przy zastosowaniu eksperymentalnego zrodta
Swiatta z przystona tréjszczelinowa, przebieg
krawedzi szerokich wigzek Swiatta...

O nie jest prostoliniowy
O jestrozbiezny

O jest prostoliniowy

® Sprawdz

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

Przy zastosowaniu eksperymentalnego zrodta
Swiatta z przystona trojszczelinowa, przebieg
krawedzi waskich wigzek swiatta...

O nie jest prostoliniowy
O jestrozbiezny

O jest prostoliniowy

®@ Sprawdz
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Obserwacje - czes¢ 2 PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia dotyczace drugiej czesci eksperymentu.

Krzyzyki otéwka znajduja sie na \

Otwér przystony jednoszczelinowej znajduje sie doktadnie \ tej linii proste;j.

® Sprawdz

Zadanie 1 PHYWE

Porédwnaj wyniki eksperymentu w pierwszym zadaniu.

Jakie r6znice i podobienstwa zauwazasz?

szerokie i waskie wigzki Swiatta po prawe;j Dwie
stronie obrazu zostaly ze stozka Swiatta. Sg one rowniez rozbiezny
i maja przebieg , tzn. rozchodza sie

prostoliniowe
romieniscie.
P trzy

wyodrebnione

® Sprawdz
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Zadanie 2 PHYWE

Jakie prawo mozesz sformutowac na temat rozchodzenia sie Swiatta?

Swiatto rozchodzi sie | l

®@ Sprawd?

Zadanie 3 SHYWE

Postaraj sie uzasadnic¢ wyniki obserwacji jakie uzyskates metoda wizjerowa.

Poniewaz $wiatto ze przechodzi najpierw przez srodkowa jednoszczelinowej
szczelineg przystony , @ nastepnie przez szczeling przystony prostoliniowo

, obie muszg leze¢ na jednej , srodia Swiatla
przyjmujac ze Swiatto rozchodzi sie . Zostato to juz tréjszczelinowe;

potwierdzone eksperymentalnie.

® Sprawdz

linii prostej
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Zadanie 4 PHYWE

Pomysl o technicznych zastosowaniach dla znalezionej prawidtowosci i podaj dwa przykfady jej
wykorzystania.

Slajd Wynik/ Ogélem
Slajd 19: Wiele zadan 0/2
Slajd 20: Wiele zadan 0/2
Slajd 21: Bez tytutu Wypetnij puste pola 0/2
Slajd 22: Ocena - pytanie 1 0/5
Slajd 23: Ocena - pytanie 2/ 3 0/1
Slajd 24: Ocena - pytanie 3 0/5

Ogétem 0/17
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