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Kompletny zestaw eksperymentalny: Odbicie
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie

Mozemy spojrzec¢ na siebie w lustrze, ale rowniez woda i
inne gladkie powierzchnie sprawiajg, ze widoczne stajg sie
obiekty, ktore czesto pozostajg przed nami ukryte.

Zjawisko odbicia Swiatta, a w szczegdlnosci prawo odbicia,
naleza do podstawowych praw optyki.

Odbicie w lusterku samochodowym
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Inne informacje dla nauczyciela (1/5) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni wczesniej poznaé¢ podstawy prostoliniowego rozchodzenia sie
. Swiatta, a ponadto, powinni umie¢ wyznaczac i mierzy¢ katy. Pojecie kata padania ma
wiedza zasadnicze znaczenie.
E0S
Zasada Eksperymentalne zrédto Swiatta wraz z przystonami i lustro zostang uzyte do pokazania

uczniom drogi Swiatta ze Zrodta do lustra i po odbiciu od lustra.

Inne informacje dla nauczyciela (2/5) PHYWE

Cel W tym eksperymencie studenci sg szczegdtowo zapoznawani ze zjawiskiem odbicia a
nastepnie wprowadzani do jakosciowej oceny zaleznosci katowe;.

Zadania Co to jest odbicie $wiatta?

@ W tym eksperymencie badane jest zachowanie r6znych powierzchni, gdy sg one
osSwietlone skupiong wigzka Swiatta.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/5)

Eksperyment nie przewiduje bardziej szczegétowego
badania kata padania i odpowiadajgcego mu kata
odbicia w celu sformutowania prawa odbicia.

Uczniowie powinni przede wszystkim przeéwiczy¢
ostrozne eksperymentowanie i uwazng obserwacje.

Inne informacje dla nauczyciela (4/5) PHYWE

Wskazowka

Na okreslenie waskich wigzek Swiatta emitowanych przez eksperymentalne zrédlo Swiatta we wszystkich
eksperymentach z zakresu optyki w literaturze i jezyku potocznym funkcjonuje réwniez termin "promien
Swietlny". Zaciera to jednak réznice miedzy rzeczywistoscig fizyczng (nawet bardzo waska przystona wytwarza
tylko bardzo waska wiazke Swiatta a nie pojedynczy promien) a pewnymi celowymi koncepcjami modelowymi
(geometryczna konstrukcja obrazéw za pomocg doskonatych wigzek $wiatta).

Opisy eksperymentdw sg wiec zgodne z fizycznie dokladnym uzyciem jezyka. Termin "promien Swietlny" jest
stosowany wytacznie w przypadkach, gdy droga Swiatta jest przedstawiona graficznie. Jesli eksperymenty sg
fizycznie rzeczywiste, a uczniowie maja za zadanie prowadzi¢ obserwacje, uzywa sie okreslenia "waska wigzka
Swiatta".

Do nauczyciela nalezy decyzja, w zaleznosci od poziomu ucznidw, czy stosowac¢ opisany wariant, czy tez
jednolicie uzywac okres$lenia "promien Swietlny".
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Inne informacje dla nauczyciela (5/5) PHYWE

Uwagi dotyczace struktury i realizacji

Jesli klasa nie jest zaciemniona, moze by¢ konieczne lekkie przyciemnienie przestrzeni wokoét uko$nie trzymanej
kartki papieru dtonia.

Zaleca sie rowniez kilkakrotne krotkie podniesienie trzymanego pod katem papieru, aby wyrazniej dostrzec
roznice.

Fakt, ze w tym eksperymencie zastosowano Swiatto rownolegte nie jest istotny dla uczniéw. Uzasadnienie dla
stosowania zrédta Swiatta strong, po ktérej znajduje sie soczewka kondensorowa, mozna zatem ograniczy¢ do
faktu lepszego ogniskowania $wiatta i uzyskania w rezultacie lepszego wyniku eksperymentalnego.

Po omoéwieniu zjawiska refrakcji na soczewkach mozna poda¢ doktadne uzasadnienie.

Lista materiatow zawiera r6zne rodzaje papierdw, ktore sag tatwe do zdobycia. Karton (czarny lub biaty), folie
samoprzylepng i aluminiowg mozna zakupi¢ w PHYWE.

Instrukcje BHP SHYWE

o Lampy halogenowe nagrzewaja sie przy dtugotrwatym uzytkowaniu

o Unikaj patrzenia bezposrednio w zrédto Swiatta

A\

5/16

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P1063600 curricuLAB® i PHYWE

HYWE

"X S

Informacje dla uczniow

Motywacja PHYWE

Odbicia Swiatta wystepuja w wielu réznych sytuacjach i na wielu
przedmiotach.

Najczesciej do przyjrzenia sie sobie wykorzystujemy odbicie w lustrze -
sprawdzamy czy wszystko gotowe, czy mozemy wyj$¢ na zewnatrz tak
wygladajac.

W tym eksperymencie zostanie pokazane, jak obraz w lustrze powstaje w
wyniku odbicia Swiatta i rozwazymy warunki fizyczne, ktére to umozliwiaja.

Lustro
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Zadania PHYWE

Co to jest odbicie swiatta?

W tym eksperymencie badane jest zachowanie réznych
powierzchni, gdy sa one o$wietlane skupiong wigzka
Swiatta.

Uktad eksperymentalny
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Zwierciadto na klocku 08318-00 1
3 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
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Materiaty dodatkowe PHYWE

Poz Artykut Ilosé

Rézne rodzaje papieru lub kartonu (bialy, czarny,

kolorowy, rozmiar 8 cm x 8 cm)

2 Bialy papier (DIN A4) 1

3 Folia aluminiowa (zgnieciona i gladka, rozmiar 8 cm x 8
cm)

1 1

1

Przygotowanie PHYWE

Podtacz eksperymentalne zrodto Swiatta do zasilacza.

Uktad eksperymentalny
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Realizacja (1/4) PHYWE

Umies¢ przystone jednoszczelinowg na drodze Swiatta a
Zrddto Swiatta ustaw na kartce papieru.

Ustawienie zrédta swiatta

Realizacja (2/4) PHYWE

o Przytrzymaj kawatek czarnego papieru lub kartonu
ukosnie na drodze Swiatta emitowanego ze zrédta
Swiatta. Powinien on znajdowac sie w odlegtosci okoto
10 cm od otworu lampy. Obserwuj bardzo doktadnie
obszar wokot miejsca w ktore trafia wigzka Swiatta.

o Zapisz swoje obserwacje w tabeli w protokole.
o Powtdrz obserwacje dla wszystkich pozostatych

rodzajow papieru i folii. Zapisz swoje wyniki w tabeli w
protokole.

Odbicie Swiatta na papierze
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Realizacja (3/4) PHYWE

o Wykonaj ten sam eksperyment z lustrem. Jakie réznice
mozna zaobserwowac¢ w poréwnaniu z poprzednimi
eksperymentami?

o Zapisz swoje obserwacje w tabeli w protokole.

Odbicie Swiatta w lustrze

Realizacja (4/4) PHYWE

o Teraz zamontuj na zrddle Swiatta przystone
tréjszczelinowa i zmieniaj nachylenie lustra wzgledem toru
Swiatta (od prostopadtego po prawie réwnolegte).

o Obserwuj i zapisz swoje obserwacje w protokole.

Odbicie z uzyciem przystony tréjszczelinowej
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Protokot

Tabela PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia w tabeli.

Przedmiot: Obserwacje w otoczeniu miejsca padania wigzki Swiatta

czarny papier

biaty papier

papier kolorowy

Folia aluminiowa (zgnieciona)

Folia aluminiowa (gtadka)

Lustro
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Obserwacje PHYWE

Naszkicuj na dodatkowej kartce papieru swoje obserwacje, gdy Swiatto
pada na lustro prawie prostopadle i gdy pada pod ostrym katem (prawie
réownolegle).

Zadanie 1 PHYWE

Jakie obiekty odbijaja Swiatto prawie catkowicie?

Swiatto jest catkowicie odbijane przez i folie aluminiowa (gtadka)

. Czarny papier, biaty papier

I nie odbijaja Swiatta. folia aluminiowa (zgnieciona)

lustro

kolorowy papier

® Sprawdz
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Zadanie 2 PHYWE

Czym te ciata r6znia sie od innych?

Réznice

Zadanie 3 PHYWE

Czym jest odbicie Swiatta?
Wypetnij puste pola.

Odbicie nastepuje woéwczas, gdy trafiajace na odbijajaca powierzchnie

jest odbijane z powrotem pod $wiatto

tym samym katem

@ Sprawd?z
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Zadanie 4 PHYWE

Poréwnaj ze sobag dwa wyniki eksperymentow ze swojego szkicu.
Sformutuj twierdzenie o wielkosci katdw pomiedzy wigzka padajaca i odbitg przy réoznych
potozeniach zwierciadta.

W przypadku zjawiska odbicia, kat Swiatta jest rowny katowi Swiatta padajacego

odbitego

® Sprawdz

Zadanie 5 PHYWE

Dlaczego obrazy w galeriach malarstwa nie sa wieszane za szyba, mimo ze
to by je chronito?

Obrazy za szkiem
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Zadanie 6 PHYWE

Dlaczego nie widzisz siebie dobrze w zaparowanym lustrze?

Czy masz jakie$ przypuszczenia?

Przypuszczenia

Slajd Wynik/Ogoétem

Slajd 22: Rozproszone odbicie Swiatta od ciat

0/5
Slajd 24: Definicja odbicia $wiatta 0/3
Slajd 25: Katy podczas odbicia 0/2
Ogétem 0/10
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