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Kompletny zestaw eksperymentalny: Odbicie
Swiatta w zwierciadle ptaskim

=

= fele] ® ®

Poziom trudnosci Wielkos¢ grupy Czas przygotowania Czas wykonania

tatwy 2 10 minuty 10 minuty

This content can also be found online at:

http://localhost:1337/c/60800d1b5b8eeb00039b8844

pH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 inffo@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


http://localhost:1337/c/60800d1b5b8eeb00039b8844
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1063700 curricuLAB® . PHYWE

PHYWE

Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Mozemy spojrze¢ na siebie w lustrze, ale réwniez woda i
inne gtadkie powierzchnie sprawiaja, ze widoczne staja sie
obiekty, ktére czesto pozostajag przed nami ukryte.

Zjawisko odbicia $wiatta, a w szczegdlnosci prawo odbicia,
naleza do podstawowych praw optyki.

Odbicie w lusterku samochodowym
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Inne informacje dla nauczyciela (1/4) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni wczesniej poznac¢ podstawy prostoliniowego rozchodzenia sie
. Swiatta, a ponadto, powinni umie¢ wyznaczac i mierzy¢ katy. Pojecia prostopadtej oraz
wiedza symetralnej majg zasadnicze znaczenie.
ETS

Eksperyment sktada sie z dwdch czesci. W pierwszym etapie zbadamy katowag zalezno$¢
odbicia na zwierciadle ptaskim i wyprowadzimy prawo odbicia wraz z jego twierdzeniami o

Zasada kacie padania i kacie odbicia.
=1 W drugiej czesci eksperymentu udowodnimy posrednio, ze padajaca i odbita wigzka
;@ Swiatta oraz normalna znajduja sie na jednej ptaszczyznie.
Inne informacje dla nauczyciela (2/4) PHYWE
Cel Celem tego eksperymentu jest doswiadczalne wyprowadzenie prawa odbicia.

Zadania Eksperyment bada zalezno$¢ pomiedzy wigzka Swiatta padajaca na zwierciadto ptaskie
a wigzka Swiatta odbitg z powrotem. Bada réwniez, jak nalezy trzymac kartke papieru,
@ aby zobaczy¢ odbitg wiazke Swiatta na catej jej dtugosci.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/4)

Na poczatku celowo pominieto wprowadzenie pojec
kata padania, normalnej i kata odbicia. Dopiero w
trakcie eksperymentu uczniowie zapoznaja sie z tymi
terminami. Nalezy jednak wyjasni¢ uczniom na
poczatku eksperymentu, ze aby zbadac zaleznos¢
miedzy kierunkiem padajacych i odbitych wigzek
Swiatta nalezy mierzy¢ i poréwnywac katy, .

Zmieniajac potozenie jednej potdwki arkusza papieru
wykazano, ze tylko wtedy, gdy obie potéwki arkusza
znajdujg sie w tym samym potozeniu w tej samej
ptaszczyznie, odbita wigzka Swiatta jest widoczna na
catej dtugosci.

Inne informacje dla nauczyciela (4/4) PHYWE

Uwagi dotyczace przygotowania i realizacji

Eksperyment ten stawia wysokie wymagania co do umiejetnosci eksperymentalnych uczniéw.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przy prawidtowym ustawieniu katéw padania, a zwlaszcza przy odczytywaniu
katédw odbicia, moga wystgpi¢ btedy poniewaz linia odniesienia przedstawia kazdorazowo normalna. Z tego

powodu na poczatku eksperymentu linie pozioma nalezy oznaczy¢ jako linie 0°.

Upewnij sie rowniez, ze waska wigzka Swiatta z eksperymentalnego zrédta Swiatta trafia w lustro doktadnie
w Srodku tarczy optycznej i ze lustro zawsze styka sie z linig pionowa.

Przy doktadnym ustawieniu odchylenia sa mniejsze niz 2°.
Poniewaz druga czes¢ eksperymentu biegnie nieznang uczniom Sciezkg zdobywania wiedzy, eksperyment

ten rowniez jest wymagajacy. Dlatego moze by¢ konieczne zapewnienie pomocy w wyciggnieciu wkasciwych
wnioskow.
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Instrukcje BHP PHYWE

o Lampy halogenowe nagrzewaja sie przy dtugotrwatym uzytkowaniu

o Unikaj patrzenia bezposrednio w zrodto Swiatta

A\

°HYWE

-

Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

Odbicia wystepuja w wielu réznych sytuacjach i na wielu przedmiotach.

Ale dlaczego obraz i jego odbicie znajduja sie zawsze w tej samej odlegtosci
od siebie? Jak powstaje taki obraz?

Te i podobne pytania, jak rowniez wyprowadzenie fizycznego prawa odbicia
Swiatta, sa przedmiotem tego eksperymentu.
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obraz i odbicie

Zadania PHYWE

Jak z pomoca lustra wyjrze¢ za naroznik
domu?

Eksperyment ten bada zalezno$¢ pomiedzy wigzka Swiatta
padajaca na zwierciadto ptaskie a wigzka Swiatta odbitg z
powrotem. Bada réwniez, jak nalezy trzymac kartke
papieru, aby zobaczy¢ odbitg wiazke Swiatta na catej jej

dtugosci.
Uktad eksperymentalny
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Zwierciadto na klocku 08318-00 1
3 Tarcza optyczna 09811-00 1
4 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
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Materiaty dodatkowe PHYWE
Poz. Artykut Ilos¢
1 Bialy papier (DIN A4) 1

2 Ksigzka z szerokim grzbietem 1

Przygotowanie PHYWE

Podtacz zrodto swiatta do zasilacza (12 V ~).

Uktad eksperymentalny
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Realizacja (1/3)

£0°

\\\\

G

PHYWE

1) Kierunek padajacej i odbitej wigzki

Swiatla

30'5&5\
~
- —= |
E— ----'_-E . e . . .
o° g = o Umiesc¢ tarcze z podziatka katowa na prawej potowie
=__ = kartki papieru. Napisz obok poziomej linii "0°" i oznacz
= % rowniez inne katy na kartce, jak pokazano na rysunku.
30" 2 o o Umies¢ lustro doktadnie na pionowej linii w srodku
' tarczy. Zamontuj przystone na zrddle Swiatta od strony

obiektywu.

i ¢
Uiy \

Zastosowanie tarczy okragtej

Realizacja (2/3) PHYWE

o Ustaw Zrédio Swiatta w taki sposéb, aby wigzka Swiatta
padata na lustro doktadnie pod katem a réwnym 60°.
Wiazka Swiatta powinna bardzo doktadnie trafi¢ w
skrzyzowanie linii na tarczy optyczne;j.

o Odczytaj odpowiadajacy mu kat B, ktory jest katem
odbicia. Wprowadz zmierzona warto$¢ do tabeli w
protokole. Powtorz eksperyment dla wszystkich katow
padania a podanych w tabeli oraz dla trzech dalszych
katow wybranych przez siebie. Wreszcie, niech Swiatto
pada wzdtuz linii 0°. Kat padania wynosi teraz a = 0°.
Obserwuj odbita wigzke Swiatta. Jaki jest teraz kat 3?
Wpisz te wartos¢ do tabeli w protokole.

(L

Ustawienie lustra
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Realizacja (3/3) PHYWE

2. Potozenie padajacej i odbitej wigzki
Swiatta

o 716z kartke papieru na poti potdz ja na ksigzce z szerokim
grzbietem. Umies¢ lustro przy dolnej krawedzi arkusza
tak, aby lustro przylegato do linii zagiecia i krawedzi
ksigzki. Niech wigzka $wiatta z eksperymentalnego zrddta
Swiatla (z przystong jednoszczelinowg) pada na lustro, w
sposo6b ukazany na zdjeciu.

o Ostroznie poruszaj wolng potéwka kartki w gére i w dot.
Co mozesz powiedzie¢ o potozeniu odbitej wigzki Swiatta
na catej jej dtugosci na tej potowie arkusza? Zapisz swoje
spostrzezenia w protokole.

Odbicie w lustrze

°HYWE

o

Protokot
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Tabela PHYWE

Zapisz swoje pomiary w tabeli.
Kat padania aw ° Kat odbicia Aw °
15

20

30

45

60

75

Obserwacje PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia dotyczace eksperymentu z czesci 2.

Papier poziomo:

wyrazna
Odbita wigzka Swiatta jest i widoczna na catej dtugosci. Niewidoczna
Druga potowa arkusza ztozona do gory: niewidoczna
Odbita wigzka Swiatta jest , wida¢ jasng plamke Swiatta na krawedzi
zagiecia.

Druga potowa arkusza ztozona do dotu:

Odbita wigzka Swiatta jest

®@ Sprawd?z
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Zadanie 1 PHYWE

Poréwnaj zmierzone wartosci dla kata odbicia 8 z katem padania a wigzek Swiatta padajacych na
zwierciadto ptaskie. Co mozna zauwazyc?

Sformutuj twierdzenie.

Kat pomiedzy wigzka Swiatfa a linig 0° (kat padania) «) jest taki sam, jak kat odbita
pomiedzy wigzka Swiatta a linig 0° (kat odbicia 3). padajaca

® Sprawd?z

Zadanie 2 PHYWE

Jak odbija sie wigzka Swiatta, ktora trafia w zwierciadto na linii 0° (normalna)? Jaki jest kat padania
Swiatta o w tym przypadku? a jaki kat odbicia ?

Wigzka Swiatta padajaca na zwierciadto wzdtuz (linia 0°) jest odbijana taki sam (0°)
wzdtuz siebie. W tym przypadku wynosi ,d kat odbicia
jest . 0°
kat padania
normalnej

® Sprawdz
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Zadanie 3 PHYWE

W ktérym potozeniu ruchomej potowy arkusza papieru (2. czes¢ doswiadczenia) odbita wigzka
Swiatta jest widoczna najwyrazniej i na catej dlugosci.

Swiatta jest widoczna wyraznie i na catej arkusz papieru
swojej dtugosci tylko wtedy, gdy lezy . Odbita
poziomo
wigzka
Zadanie 3 PHYWE

W ktérym potozeniu ruchomej potowy arkusza papieru (2. cze$¢ doswiadczenia) odbita wigzka
Swiatla jest widoczna najwyrazniej i na catej diugosci.

Swiatta jest widoczna wyraznie i na catej arkusz papieru
swojej dtugosci tylko wtedy, gdy lezy . Odbita
poziomo
wigzka
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Zadanie 4 PHYWE

Jaki wniosek mozna z tego wyciggnac na temat wzajemnego potozenia wiazki Swiatta padajacego
i odbitego (oraz normalnej)?

Wiazki $wiatta [ (oraz ) oraznormalna
lezg w jednej i tej samej po odbiciu od zwierciadta plaszczyznie
ptaskiego
padajacego
odbitego
®@ Sprawd?z
Zadanie 5 PHYWE

Na podstawie tego, czego sie nauczytes, opisz, w jaki sposéb za pomoca
lustra mozna wyjrze¢ za naroznik domu.

Jak wyjrzec¢ za naroznik domu bez wychylania gtowy
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Zadanie 6 PHYWE

O jakiej porze dnia i przy jakim potozeniu stofica widzisz, ze okna odlegtego budynku btyszczg?
Dlaczego nie o innej porze?

Kiedy storice jest bardzo nisko nad horyzontem ptasko odbija¢
( ), istnieje duza szansa, ze Swiatto stoneczne obserwator
bedzie sie od powierzchni okien odlegtych

godziny poranne lub wieczorne
budynkdéw i bedzie postrzegane jako migotanie. Storice, normalna okna i

®@ Sprawdz

znajduja sie wtedy na jednej ptaszczyznie.
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