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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Lustra staly sie nieodzowna czescig naszego codziennego

zycia. Spotykamy je wszedzie, na przyktad w postaci
= gtadkiej powierzchni wody, polerowanej powierzchni

| metalu lub catkiem klasycznie w tazience.

¥
!

N

o

| Przyjmuje sie, ze pierwsze lustra stworzone przez
' \ cztowieka powstaly juz w epoce miedzi lub brazu. Byty to
R \ lustra metalowe, ktére w tym celu zostaly wypolerowane.

Obrazy w zwierciadle ptaskim

\
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Inne informacje dla nauczyciela (1/3) PHYWE
Wymagana Echniowie powinni wc'zeé.niej polznaé podst}a\'/vy .prost,olinioweg.o r.ozchodzeniz.a'si(-;-

. $wiatta. Ponadto, powinni umie¢ wyznaczac i mierzy¢ katy. Pojecia normalnej i

wiedza symetralnej majg zasadnicze znaczenie.
ETA

Zasada Zwierciadto ptaskie odbija padajace promienie $wietlne w sposéb uporzadkowany.

Rozmiary i odlegtosci sg zachowane. Obraz jest odwrdcony stronami wzgledem

o, oryginatu.

Inne informacje dla nauczyciela (2/3) PHYWE

°PHYWE

Celem tego eksperymentu jest doprowadzenie ucznidw do spostrzezen, ktére sa im
juz znane w formie jako$ciowej, ale prawdopodobnie nieSwiadomie (codzienna
obserwacja w lustrze).

W pierwszej czesci eksperymentu przeprowadzane jest jakoSciowe badanie wkasciwosci
lustrzanego odbicia w poréwnaniu z oryginatem.

Druga czes$¢ zadania ma na celu pokazanie zaleznosci pomiedzy szerokoscig obiektu g i
szerokos¢ obrazu b w zwierciadle ptaskim. Ponadto uczniowie poznajg pierwsza
mozliwo$¢ konstruowania obrazéw za pomocg promieni $wietlnych.

Druga czes¢ eksperymentu jest wiec bardziej wymagajaca pod wzgledem mozliwosci i
umiejetnosci eksperymentalnych uczniéw. Oba eksperymenty moga by¢ postrzegane
jako catos¢, ale mozliwe jest réwniez przeprowadzenie ich w oderwaniu od siebie.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/3) PHYWE

Uwagi dotyczace przygotowania i realizacji

W pierwszej czesci eksperymentu mozna réwniez uzy¢ lusterka kieszonkowego zamiast lusterka na bloku. W
tym przypadku obserwacja obrazéw zwierciadlanych jest nieco tatwiejsza.

Podczas wykonywania drugiej czesSci zadania nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby lustro nie byto umieszczone
zbyt daleko (ok. 10 cm) podczas kazdorazowego ustawiania zrodta Swiatta. W przeciwnym razie, istniejgca
jeszcze niewielka rozbiezno$¢ wigzek Swiatta utrudniataby doktadne oznaczenie.

Procedura wyznaczania przebiegu kilku wiazek Swiatta nie jest jeszcze znana studentom. Aby unikng¢
pomytek, nalezy zapewni¢ pomoc (np. stosowac rézne kolory lub rozréznialne oznaczenia).

Mozliwe sg niewielkie odchylenia punktu przecieciu przedtuzenia trzech odbitych wigzek Swiatta, ale wigksze
odchylenia wynikaja z niedoktadnosci w eksperymentach.

Instrukcje BHP PHYWE

Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdéw na lekcjach przyrody.
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Informacje dla uczniow

Motywacja PHYWE

Lustra spotykamy na co dzien w najrézniejszych formach, czy to w formie
tafli wody, gtadko wypolerowanej metalowej powierzchni czy klasycznego
lustra tazienkowego. Poniewaz lustra sg tak powszechnie obecne w naszym
codziennym zyciu, nie zastanawiamy sie juz nad zasadg ich funkcjonowania.
Ale jak wtasciwie powstajg lustrzane odbicia i dlaczego moje odbicie podnosi
prawa reke, choc¢ ja sam podnosze lewg?

Obraz i odbicie
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Zadania PHYWE

Jak powstaja lustrzane odbicia?

o W tym doswiadczeniu okreslane sg wasciwosci
: lustrzanych odbi¢. Dowiesz sig, jak powstaje obraz w

\jl lustrze.

Uktad eksperymentalny
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Zwierciadto na klocku 08318-00 1
3 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
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P1063800
Materiaty dodatkowe PHYWE
Poz. Artykut Ilos¢
1 Linijka (ok.30cm) 1
2  Bialy papier (DIN A4)1
3 Gumka. 1
Przygotowanie PHYWE

P o

o Napisz dowolne stowo na najwiekszej powierzchni gumki.

o Podziel kartke papieru na dwie czesci linig otdwka. Linia otéwka powinna
4 ? by¢ rownolegta do waskiej strony arkusza. Cze$ci powinny miec

°PHYWE

proporcje 2:1. Umies¢ lustro na linii otdwka. Umies¢ ekierke i gumke na
arkuszu, jak pokazano na zdjeciu obok.
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Realizacja (1/6) PHYWE
m Eksperyment cze$¢ 1: Wtasciwosci odbié
1:"\ ‘Il zwierciadlanych
\"\;?\ b ,.. |
""%\5\-‘/\_[ o Obejrzyj odbicie ekierki i gumki.
—' , o Poréwnaj obraz w zwierciadle z oryginatem. Zapisz

swoje spostrzezenia.

Obserwacja zwierciadlanego odbicia

Realizacja (2/6) PHYWE
l
e Eksperyment cze$¢ 2: Tworzenie obrazu w zwierciadle
e, X ptaskim
Y I1,5cm
11 o o Zaznacz punkty X, Y oraz Z jak pokazano na zdjeciu po lewej stronie, na
' linii otdwka. Prostopadte do X zaznacz dodatkowo punkt G w podane;j
odlegtosci.

o Podtgczy¢ zrédio Swiatta do zasilacza (12 V ~).
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Realizacja (3/6) PHYWE

o Umies¢ lustro na linii pionowej, tak aby oznaczenia X, Y,
Z znajdowaly sie w obrebie powierzchni lustra. Zamontuj
przystone jednoszczelinowa na zrodle Swiatta i pozwol,
aby wigzka Swiatta padata na lustro.

Uktad Zrdodia Swiatta i zwierciadta

Realizacja (4/6) PHYWE

o Ustaw zrédio Swiatta w taki sposdb, aby wiazka Swiatta
najpierw dotarta do punktu G a nastepnie do punktu Y.
Zaznacz dwoma krzyzykami wigzke padajaca i wiazke
odbita.

o Przesuwaj zrédto Swiatta (zwierciadto nie moze
zmieni¢ swojego potozenia), az wigzka Swiatta dotrze
do punktéw G oraz X. Ponownie zaznacz droge
Swiatta padajgcego i odbitego. Uzywaj réznych
koloréw oznaczen.

o Powtdrz procedure z punktami G oraz Z.

Ustawienie Zrodta sSwiatta
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Realizacja (5/6) PHYWE

o Wylgcz zasilacz i zdejmij Zrodto Swiatta oraz zwierciadto z papieru.

o Polacz ze sobg znaczniki, ktére do siebie pasuja. Upewnij sie, ze wszystkie wigzki Swiatta
biegna przez punkt G. Przedtuz otdwkiem linie wigzki odbitej poza linie pionowa (ptaszczyzne
zwierciadta) liniami przerywanymi.

Co mozesz stwierdzi¢?

o Zapisz swoje spostrzezenia.

Wdrozenie (6/6) PHYWE

[¢]

Zmierz odlegto$¢ g pomiedzy punktami G oraz X.

o

Zanotuj wynik pomiaru.

Oznacz punkt przeciecia przerywanych linii przedtuzen jako B i zmierz odlegtos¢ b pomiedzy
punktami X oraz B.

[¢]

o

Zanotuj wynik pomiaru.
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°HYWE

Protokot

Zadanie 1 PHYWE

Narysuj na dodatkowej kartce papieru tor wigzki z doswiadczenia 2.

Co mozesz stwierdzi¢?
Przedtuzenia wigzek odbitych sg w przyblizeniu réwnolegte do siebie.

Przedtuzenia wigzek odbitych przecinaja sie w punkcie (punkcie obrazu) znajdujgcym sie za
zwierciadtem.

Przedtuzenia wigzek odbitych nie przebiegaja wedtug zadnego konkretnego schematu.
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Zadanie 2 PHYWE

Obraz przedmiotu umieszczonego przed lustrem ptaskim ma nastepujace wkasciwosci:

[] Ma taka sama odlegto$¢ do ptaszczyzny zwierciadta jak obiekt.
[ ] Jest odwrécony stronami.

[ ] Jest prosty. Na przyktad, mozesz przeczytaé napis w lustrze.

[ ] Ma taki sam rozmiar jak obiekt

[ ] Ma inny rozmiar niz obiekt

®@ Sprawdz

Zadanie 3 PHYWE

Poréwnaj odlegtos¢ g punktu G od zwierciadta z odlegtoscia b punktu B od zwierciadta i z twoimi
obserwacjami w pierwszej czesci eksperymentu.

Odlegtos¢ g punktu G od zwierciadta nazywana jest réwniez odlegtoscia tak samo

.Jestona jak odlegtos¢ b dokladnie taka sama
punktu B od zwierciadta. Odlegtos¢ ta nazywana jest odlegloscia obrazu

P j i inat I
odsumowujac, obraz i oryginat sa oddalone od R

zwierciadta ptaskiego.

® Sprawdz
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Zadanie 4 PHYWE
Dlaczego widzisz siebie w witrynie sklepowej w stoneczny dzien?
Swiato jest lepiej lub gorzej powierzchnie odbijajaca
(rozpraszane) przez kazdy obiekt w naszym Slonca
otoczeniu. Tak wiec $wiatto odbite (rozproszone) przez odbijane

dociera réwniez, miedzy innymi, do szyby witryn . -
edzy inny yby wittyny punktéw obiektowych
sklepowej, ktéra stanowi gtadka . Obraz, zgodnie ze
o ) ) przechodnia
zbadanym eksperymentalnie zjawiskiem, jest zbudowany z wielu

odwzorowanych pieszego.

@ Sprawd?

Zadanie 5 PHYWE

Jakie sg zastosowania zwierciadet ptaskich?
[]Tv
[ ] Pomiar odlegtosci
[ ] Epidiaskop / projektor
[] odblaskowe znaki drogowe

[ ] Odblaskowe $wiatta rowerowe

@ Sprawd?z
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Slajd Wynik/Ogétem
Slajd 20: droga wigzki lustrzanej 0/1
Slajd 21: Wiasnosci lustrzanego odbicia na zwierciadle ptaskim 0/3
Slajd 22: Szeroko$¢ tematu i zdjecia 0/4
Slajd 23: Lustrzane odbicie w witrynie sklepowej 0/5
Slajd 24: Zastosowania zwierciadet ptaskich 0/4

Ogétem 0/17

@ Rozwigzania < Powtorz
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