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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Un espejo convexo es un espejo curvado hacia fuera. A
menudo se utilizan superficies parciales de esferas sobre
las que incide la luz desde el exterior.

Un ejemplo de espejo de inclinacion es la bola del arbol de
Navidad. Si se observa el reflejo en la bola, se ve una
imagen vertical y reducida.

En la vida cotidiana, los espejos retrovisores se utilizan en
el trafico rodado para poder ver grandes superficies.

Reflexién sobre espejo convexo

2/15

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P1064100 curricuLAB® | PHYWE

Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
',@: Los alumnos deben haber aprendido previamente los fundamentos de la propagacion
== rectilinea de la luz. Ademas, deben conocer y saber aplicar la ley de la reflexién. Hay

L. que conocer los términos rayos paralelos, rayos del punto focal y rayos del centro.

Conocimiento
previo
—— Los espejos convexos tienen una trayectoria de haz caracteristica. Los rayos de luz
=N reflejados parecen venir de un punto detras del espejo. Los haces de luz que inciden en
_@ el espejo abombado en paralelo al eje dptico se dirigen hacia el exterior después de la

reflexion, divergen. Los rayos de luz que inciden a lo largo del eje 6ptico se reflejan en
Principio si mismos.
Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE
\ ! d
'@' El objetivo de este experimento es, por un lado, observar el reflejo en el espejo curvoy
v determinar experimentalmente el punto focal y, por tanto, la distancia focal. Por otro

L lado, al observar un haz de luz seleccionado, los alumnos deben darse cuenta de que la
Objetivo ley de reflexion obtenida en el espejo plano tiene validez general y, por lo tanto,
también se puede aplicar al espejo curvo.

En este experimento, observamos cdmo se refleja la luz en un espejo convexo. La
primera parte trata de la determinacion experimental del punto focal y de la distancia
focal. En la segunda parte, se examinara la dependencia angular de la reflexién.

Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE

Notas sobre el montaje y la ejecucién

Aligual que en los experimentos con el espejo cdncavo, se debe tener cuidado para asegurar que el ajuste
del espejo curvo (el centro de la superficie curvada hacia afuera esté en el punto S del eje 6ptico) y la caja de
luz (incidencia del (medio) estrecho rayo de luz a lo largo del eje éptico para comprobar la posicién correcta
- "método 0 °") es llevado a cabo con mucho cuidado por el estudiante para lograr un resultado de prueba

claroy convincente.

Si es necesario, podrian surgir dificultades para los estudiantes porque las imagenes virtuales se crean en el
espejo curvo similar al espejo plano y los haces de luz reflejada deben alargarse hacia atras.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.
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Informacion para el estudiante

Motivacion PHYWE

Todos los dias nos encontramos con espejos de muy
diversos disefios. Un tipo especial de espejo es el
llamado espejo convexo. Son espejos curvados hacia
fuera.

Un ejemplo de espejo de inclinacion es la bola del
arbol de Navidad. Si se observa el reflejo en la bola,
se ve una imagen vertical y reducida.

En la vida cotidiana, los espejos retrovisores se
utilizan a menudo en el trafico rodado para poder
ver grandes superficies. Por ejemplo, en curvas
cerradas o en puntos ciegos.

Imagen de un espejo de trafico
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Tareas PHYWE

¢Como se refleja la luz en el espejo de la
camara?

Investigar la reflexion de la luz en el espejo convexoy
determinar experimentalmente el punto focal y la
distancia focal.

Investigar el angulo con el que un haz de luz seleccionado
se refleja en el espejo convexo.

Montaje del experimento
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Caja luminosa halégena, 12 V /20 W 09801-00 1
2 ESPEJO, CONCAVO-CONVEXO 09812-00 1
3 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12V, 5A 13506-93 1
715
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Material adicional

Posicion Material Cantidad

1 Regla (aprox. 30 cm) 1

2 Papel blanco (DIN A4)1

3 Circulo 1

Montaje

Preparacién de la hoja DIN-A4

°PHYWE

PHYWE

PHYWE

Experimento parte 1: Reflexion en el
espejo convexo

o Preparar una hoja de papel como se muestra a la
izquierda. La linea del papel es el eje 6pticoy el punto S
es el vértice.
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Ejecucion (1/5) PHYWE

o Colocar el espejo convexo con el centro de la convexidad exterior en el
punto S. Introducir el diafragma de cinco ranuras en la caja de luz por
el lado del objetivo y colocarlo en el borde del papel a unos 10 cm del
espejo convexo.

o Conectar la caja de luz a la fuente de alimentacion (12V ~).

o Mover la caja de luz hasta que el centro de los cinco haces de luz
estrechos discurra exactamente por el eje éptico (linea del lapiz). Si se
ha ajustado con cuidado, este haz de luz se reflejara en si mismo. Si es
necesario, hay que girar un poco el espejo convexo.

Ejecucion (2/5) PHYWE

o Transferir el contorno exterior del espejo de inclinacién a
la hoja de papel sin moverlo.

o ¢Qué se puede decir sobre el curso de los haces de luz
exteriores? Anotar las observaciones.

o Marcar los haces de luz incidentes y reflejados; utilizar

e diferentes colores.

Contorno del espejo curvo
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Ejecucion (3/5) PHYWE

o Desconectar la fuente de alimentacion y retirar la caja de
luz y el espejo de la hoja de papel.

o Unir las marcas que estan juntas para que quede claro el
recorrido de los haces de luz antes y después de la
reflexion en el espejo convexo.

o Extender los rayos de luz reflejados hacia atras mas alla
del espejo mediante lineas rectas discontinuas.

o Designar la interseccion de la extension con F'. ;Ddnde
estd este punto de interseccion?

o Determinar la distancia del punto F' desde el vértice S'y
Marcas en el espejo curvo anotar el valor medido.

Ejecucion (4/5) PHYWE

Experimento parte 2: Curso de los haces
de luz seleccionados tras la reflexiéon

o Preparar una segunda hoja de papel de la misma
manera que en la primera parte del experimento.
Volver a colocar el espejo convexo con el centro de la
convexidad exterior en el punto S.

o Introducir ahora el diafragma de hendidura en la caja
de luz por el lado del objetivo y conectar de nuevo la
alimentacién (12 V ~).

o Que el haz de luz estrecho caiga oblicuamente sobre el

. . espejo convexo exactamente en el punto .S
Montaje experimental parte 2
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Ejecucion (5/5) PHYWE

o Observar el haz de luz reflejado por el espejo convexo.
Marcar el curso de los haces de luz incidente y reflejada
dos veces con cruces.

o Desconectar la fuente de alimentacion y retirar la caja de
luz y el espejo de la hoja de papel.

o Unir las marcas que estan juntas para que quede claro el
recorrido del haz de luz antes y después de la reflexién
en el espejo convexo.

o Medir el angulo de incidencia y el angulo de reflexién del
haz de luz. Anotar los resultados de las mediciones.

Marcas del haz de luz

°HYWE

"R e

Resultados
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Tarea 1 PHYWE

¢Como se reflejan los haces de luz que inciden paralelos al eje dptico en el espejo convexo?

Asi, los haces de luz que inciden en un espejo convexo paralelo al eje éptico se reflejan,
que no se puede determinar un curso determinado después de la reflexion.
que se dirigen hacia el exterior después de la reflexion, es decir, divergen.

que se cruzan en un punto (el punto focal F) situado en el eje 6ptico.

Tarea 2 PHYWE

¢Por qué un haz de luz que incide a lo largo del eje 6ptico se refleja en si mismo?

En el caso de un haz de luz que incide a lo largo del eje dptico en un espejo convexo, el angulo
de incidenciay, por tanto, el angulo de reflexidn es de 0°. Se refleja en si mismo.

O Verdadero O Falso
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Tarea 3 PHYWE

Observar el resultado de la primera parte del experimento. ¢De donde parecen proceder los
rayos de luz paralelos que inciden en el espejo convexo tras la reflexidn?

O Los rayos de luz reflejados en el espejo convexo parecen proceder de un punto situado delante del
espejo.

O Los rayos de luz que se reflejan en el espejo curvo parecen proceder de un punto situado detras del
espejo.

Tarea 4 PHYWE

Doblar la distancia con la brdjula F'S (12 prueba parcial) a lo largo del eje éptico.

Se obtiene como otro punto de interseccion M. Construir un arco alrededor de M con radio M S'y
comparar este arco con el contorno del espejo convexo. ;Qué se puede determinar?

El arco alrededor de M con el radio M S es idéntica a la curvatura del espejo, de lo que se
deduce que M es el centro de curvatura. Se mantiene: f = 2MS.

O Verdadero O Falso
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Tarea 5 PHYWE

Completar los espacios del texto utilizando los resultados de las mediciones del angulo de
incidencia y del angulo de reflexion para el curso del rayo oblicuo al vértice. S haz de luz
incidente después de la reflexidn.

El angulo de incidencia es igual al . En la direccion del { J S los haces de luz que inciden
en el espejo abombado se reflejan segin la ley de la reflexidn, porque el espejo abombado se cruza en el

vértice S el eje optico | |

Tarea 6 PHYWE

¢Cuadles son las aplicaciones de los espejos de inclinacion?
[ ] Espejos de trafico
[] Bolas del arbol de Navidad
[ ] Radiotelescopios
[] Espejo de bafio

[ ] Dorsos de cuchara pulidos
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Diapositiva Puntuacién/Total

Diapositiva 19: Reflexion de los rayos paralelos en el espejo abombado 0/1

Diapositiva 20: Propiedades del eje éptico 0/1

Diapositiva 21: Origen de los rayos paralelos reflejados en el espejo 0/1

abo...

Diapositiva 22: Determinacién de la distancia focal 0/1

Diapositiva 23: Angulo de incidencia y de reflexién en el espejo de 0/3

abomb...

Diapositiva 24: Aplicaciones de los espejos de inclinacion 0/3
Total 0/10
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