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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Pryzmat jest elementem optycznym, uzywanym do
réznych efektdw optycznych. Z jednej strony, ma on
zdolno$c¢ zatamywania Swiatta w zaleznosci od dtugosci
fali, z drugiej strony, pryzmat moze by¢ réwniez uzywany
do odchylania toru wiagzki. Pryzmaty tego ostatniego typu
nazywane sg rowniez pryzmatami odbiciowymi i sg
stosowane np. w lustrzankach fotograficznych. Koryguja
one odwrdcony obraz spowodowany przez lustro.

_ Odchylenie jest rowniez oparte na zjawisku catkowitego
o odbicia.

Zatamanie Swiatta w pryzmacie
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Inne informacje dla nauczyciela (1/5) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni wczesniej pozna¢ podstawy prostoliniowego rozchodzenia sie
. Swiatta i zastosowania prawa odbicia. Powinni posiada¢ wiedze na temat przebiegu
wiedza poszczegoblnych wigzek $wietlnych podczas przechodzenia ze szkta do powietrza i
\@, odwrotnie.
===
Gdy sSwiatto pada na pryzmat, ulega ono na granicy faz powietrze/szkto (przejscie z
Zasada osrodka o nizszej do osrodka o wyzszej gestosci optycznej) zatamaniu w kierunku
normalnej. Kat zatamania jest mniejszy od kata padania. Po przejsciu przez szkto waska
1 wigzka Swiatta dociera na styk szkfa i powietrza i zgodnie z prawem zatamania ulega

zatamaniu w kierunku przeciwnym do normalnej. Kat zatamania jest tu wiekszy od kata
padania. Kiedy biate Swiatto trafia na pryzmat, zostaje rozszczepione na barwy
spektralne.

Inne informacje dla nauczyciela (2/5) PHYWE

°PHYWE

Dzieki temu eksperymentowi uczniowie powinni pozna¢ zjawisko zatamania Swiatta na
pryzmacie. W ten sposéb wiedza na temat zatamania $wiatta przy przejsciu z powietrza
do szkfa lub szkta do powietrza zostaje ugruntowana. W tym eksperymencie mozna
rowniez zaobserwowac rozszczepienie Swiatta biatego na barwy teczy (dyspersja), ale
nie nalezy omawiac tego zjawiska.

W pierwszej czesci tego eksperymentu badana jest droga wiazki Swiatta przez pryzmat.
W drugiej czesci wyznaczany jest kat catkowitego ugiecia. § w zaleznosci od kata
padania $wiatha a.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/5) PHYWE

Informacje dodatkowe

W drugiej czesci eksperymentu pokazana jest zalezno$¢ kata catkowitego ugiecia Swiatta na pryzmacie od
kata padania $wiatta - wazne prawo optyczne, ktére jest wykorzystywane w refraktometrach do wyznaczania
wspotczynnikow zatamania cieczy i ciat statych. Nacisk w zakresie umiejetnosci ucznidw kfadzie sie tutaj na
doktadne ustawienie i odczytanie katow oraz wykreslenie odczytéw. Ta czesS¢ eksperymentu jest wiec
znacznie bardziej wymagajaca pod wzgledem mozliwosci i umiejetnosci eksperymentalnych uczniéw. Oba
eksperymenty moga by¢ postrzegane jako catos¢, ale mozliwe jest rowniez przeprowadzenie ich w
oderwaniu od siebie.

Dla stabszych uczniéw mozna wykorzystac tylko pierwsza cze$¢ doswiadczenia - obserwacje zatamania
Swiatta na pryzmacie.

Inne informacje dla nauczyciela (4/5) PHYWE

Uwagi dotyczace przygotowania i realizacji 1

Narozniki korpusu utworzone z kréotszego boku podstawy i sko$nej krawedzi powinny pokrywac sie z
oznaczeniami na linii poziomej. W tych warunkach i przy swietle padajgcym pod katem ponizej o =30°
zatamanie skutkuje prawie pasmowym przebiegiem dwukrotnie zalamanej wigzki Swiatta.

Do drugiej czesci eksperymentu bardziej odpowiedni jest model prostokatny, poniewaz pozwala on réwniez
na mniejsze katy padania promieni. Ustawiamy go réwniez na linii pionowej tarczy optycznej. Naroznik
utworzony przez dwie przyprostokatne powinien pokrywac sie ze znacznikiem na linii pionowe;j.

Dla stosunkowo dokfadnego okreslenia catkowitego ugiecia wazne jest, aby waska wigzka Swiatta
wychodzaca ze zrddta Swiatta zawsze trafiata w model dokladnie w punkcie przeciecia linii oraz aby model
nie zmieniat swojego potozenia, gdy zrodto Swiatta jest przesuwane.
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Inne informacje dla nauczyciela (5/5) PHYWE

Uwagi dotyczace przygotowania i realizacji 2

Kat catkowitego ugiecia ¢ stanowi w tych warunkach kat pomiedzy hipotetycznym przedtuzeniem wigzki
Swiatta padajacego a wigzka Swiatta zatamanego. Niewielki btad wynikajacy z faktu, ze wierzchotek kata nie
pokrywa sie z punktem przeciecia linii na osi optycznej, moze by¢ pominiety w odniesieniu do pozadanego
wyniku.

Z pomiardw i prezentacji graficznej otrzymujemy wystarczajaco doktadna zalezno$¢ catkowitego ugiecia § od
kata padania a oraz minimalne ugiecie, istotne z punktu widzenia technicznego zastosowania pryzmatu.

Instrukcje BHP SHYWE

Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdéw na lekcjach przedmiotdw przyrodniczych.

5/15

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1065000 curricuLAB® | PHYWE

°HYWE

" B

Informacje dla uczniow

Motywacja PHYWE

Celem tego eksperymentu jest zbadanie
charakterystycznego toru wigzki Swiatta w
pryzmacie. Pryzmat jest elementem optycznym,
ktory jest uzywany na przyktad w lustrzankach.
Lustro powoduje, ze zarejestrowany obraz jest
odwrécony bocznie; pryzmat moze przywrocic
pierwotng orientacje poprzez przekierowanie Sciezki

wigzki.
Lustrzanka fotograficzna
6/15
A) Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
pH IWE 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1065000 curricuLAB® | sHvwe

Zadania PHYWE

W jaki sposdob Swiatto przechodzi przez
pryzmat?
1. Zbadaj, jak Swiatto jest zalamywane przez pryzmat.

2. Okresl kat catkowitego ugiecia § na pryzmacie w
zaleznosci od kata padania Swiatta a.

Uktad eksperymentalny
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§é
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Model ciata trapezowego, kat 60° 09810-02 1
3 Model ciata tr6jkatnego 09810-03 1
4 Tarcza optyczna 09811-00 1
5 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
8/15

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.phywe.com/pl/a_1816_2747
https://www.phywe.com/pl/a_1818_2749
https://www.phywe.com/pl/a_1714_2645
https://www.phywe.com/pl/a_1713_2644
https://www.phywe.com/pl/a_2164_3095
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P1065000 curricuLAB® | PHYWE

Materiaty dodatkowe PHYWE
Poz.  Artykut Ilos¢
1 Biaty papier (DIN A4) 1
2 Katomierz 1
Przygotowanie PHYWE
| Uwaga!

Upewnij sie, ze waska wigzka Swiatta wychodzgca ze

zrodta Swiatta zawsze trafia w bryte modelu doktadnie w

Srodku tarczy optycznej (tzw. punkt opuszczenia

/L] i normalnej) i ze model nie zmienia swojego potozenia
podczas przesuwania zrodta Swiatha.

1. Zatamanie Swiatta na pryzmacie

o Narysuj na kartce papieru dwie skrzyzowane linie i
oznacz punkt ich przeciecia symbolem M. Nanie$ w
punkcie M kat 30° i narysuj linie pomocnicza.

Przygotowanie arkusza DIN-A4
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Realizacja (1/5) PHYWE

o Zamontuj przystone jednoszczelinowg na zrddle Swiatta od strony
obiektywu i umiesci¢ zrédto na kartce papieru.

o Umies¢ trapezoidalna bryte modelu na linii pionowej, jak pokazano na
zdjeciu.

o Obrysuj kontury bryly modelu cienka linig otéwka.

Realizacja (2/5) PHYWE

o Podtgcz zrédto Swiatta do zasilacza (12V ~).

o Przesun zrodto Swiatta tak, aby waska wigzka Swiatta trafita w bryte
modelu pod katem 30°.

o Obserwuj przebieg waskiej wigzki Swiatta wewnatrz i na zewnatrz bryty
modelu. Zanotuj swoje spostrzezenia.

o Zaznacz dwoma krzyzykami wigzke Swiatta padajgcego i Srodek wiazki
Swiatta zalamanego.
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Realizacja (3/5) PHYWE

o Podnies$ papier pod lekkim katem do zatamanej wigzki
Swiatla i opisz swojg obserwacje.

o Wylgcz zasilanie i zdejmij zrédio Swiatta i model z
papieru.

o Potacz znaczniki aby uwidoczni¢ przebieg wigzki Swiatta
przed, za i wewnatrz pryzmatu.

Podniesienie arkusza

Realizacja (4/5) PHYWE

2. Okreslenie kata catkowitego ugiecia

o Zmien uktad doswiadczalny, zastepujac model
trapezoidalny modelem prostokatnym
(chropowatg powierzchnig skierowang w dét) z jedna
przyprostokatna na pionowe;j linii tarczy optyczne;j.
Upewnij sie, ze kat prosty zgadza sie z oznaczeniem.

o Wiacz ponownie zasilanie i przesun zrodto Swiatta tak,
aby waska wiazka $wiatta trafita w bryte modelu pod
katem 10°.

Uktad doswiadczalny dla drugiej czesci
eksperymentu
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Realizacja (5/5) PHYWE

o Wyznacz kat ugiecia catkowitego ¢ i zanotuj jego wartos¢.

o Kat catkowitego ugiecia d jest katem pomiedzy
hipotetycznym przedtuzeniem wiazki Swiatta padajgcego
a wiazka Swiatta zatamanego.

o Powtdrz pomiar dla katéw padania 20°, 30°, 40°, 50°, 60°
i 70°. Wprowadz odpowiednie wartosci dla § do tabeli w
protokole.

o Wylgcz zasilanie.

Pomiar kata

°HYWE

"B B

Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

Uzupetnij rysunki z pierwszego eksperymentu normalnymi i korzystajac z obserwacji oraz prawa
zatamania sprobuj wyjasni¢ droge waskiej wigzki Swiatta, ktéra trafia w pryzmat. Uzupetnij luki.
Kiedy Swiatto pada na model, na granicy faz powietrze-szkto (przejscie z mniejszy
os$rodka o gestosci optycznej do mniejsze]

) jest ono zatamywane

zgodnie z prawem zatamania

. Kat zatamania jest
a2 ) wiekszej

od kata padania. Po przejsciu przez szkto waska wigzka Swiatta dociera do : :
w kierunku normalne;j

miejsca styku szkta z powietrzem i ulega tu zalamaniu
- wiekszy
. Kat zatamania jest

od kata padania.

®@ Sprawdz

Zadanie 2 PHYWE

Co sie dzieje z biatym Swiattem przechodzgacym przez pryzmat? Uzupetnij ponizsze zdanie.

Swiatto biate, przechodzac przez pryzmat, rozszczepia sie na wigzki w réznych barwach. najsilniej

Swiatto fioletowe zatamuje sie , Swiatto czerwone : najstabiej

@ Sprawd?z
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Zadanie 3 PHYWE

Do jakich wnioskow doszedtes?
Rozwaz nastepujace stwierdzenie:

Kat catkowitego ugiecia § poczatkowo rosnie wraz ze wzrostem kata padania swiatta «, osigga
maksimum, a nastepnie ponownie maleje.

O Prawidtowo O Nieprawidtowy

@ Sprawdz

Zadanie 4 PHYWE

Na jakie kolory rozszczepia sie Swiatto wigzki Swietlnej zatamanej na pryzmacie?
[] zébity

[] Zielony

[ ] Fioletowy

[ ] Rézowy

[ ] Czerwony

[ ] Pomaranczowy

[ ] Brazowy
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Slajd Wynik/Ogoétem
Slajd 21: Przebieg waskiej wigzki $wiatta na pryzmacie 0/6
Slajd 22: Wiagciwosci graniastostupa 0/2
Slajd 23: Kat ugiecia catkowitego 0/1
Slajd 24: Rozszczepienie $wiatta na pryzmacie 0/6
Ogétem 0/15
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