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Kompletny zestaw eksperymentalny: Pryzmat
odwracajacy
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W tym doswiadczeniu uczen poznaje inny szczegolny przypadek zatamania Swiatta na pryzmacie, ktéry ma duze znaczenie w
zastosowaniach technicznych (budowa przyrzadéw optycznych). Podczas badania i wyjasniania drogi Swiatta utrwalana jest
wiedza o prawie zalamania i catkowitym wewnetrznym odbiciu.
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Informacje dla nauczycieli

Aplikacje PHYWE

Pryzmat odwracajacy jest pryzmatem optycznym. Sg one
stosowane na przyktad w lornetkach pryzmatycznych, aby
odwrocone bocznie i pionowo obrazy posrednie
wytwarzane przez obiektyw wydawaty sie obserwatorowi
nieodwrécone. Wymaga to jednak uzycia dwéch
pryzmatéw odwracajacych ustawionych jeden za drugim.

Pryzmat odwracajacy
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Inne informacje dla nauczyciela (1/4) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni wcze$niej pozna¢ podstawy prostoliniowego rozchodzenia sie
. Swiatta oraz zjawisk odbicia i zatamania Swiatta.
wiedza
£
Zasada Waskie wigzki Swiatta padajace rownolegle do przeciwprostokatnej na przyprostokatng
pryzmatu prostokatnego zostajg odwrdécone pod wzgledem kolejnosci kolejnosc.

:E_@ Wewnatrz pryzmatu wigzki $wiatta ulegajq catkowitemu odbiciu na przeciwprostokatne;j.
Inne informacje dla nauczyciela (2/4) PHYWE
Cel W tym doswiadczeniu uczen poznaje inny szczegdlny przypadek zatamania $wiatta na

pryzmacie, ktéry ma duze znaczenie w zastosowaniach technicznych (budowa
VAN przyrzaddw optycznych). Podczas badania i wyjasniania drogi Swiatta utrwalana jest
_Q_ wiedza o prawie zatamania i catkowitym wewnetrznym odbiciu.
Zadania

Uczen powinien rozpoznac i zrozumie¢ mozliwos$¢ zastosowania pryzmatu
— prostokatnego do odwracania $wiatta. Zadanie polega na zbadaniu drogi dwéch wigzek
= Swietlnych padajacych réwnolegle do przeciwprostokatnej pryzmatu prostokatnego.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/4) PHYWE

Uwagi

Jezeli dostepne sg dodatkowe akcesoria do mieszania koloréw, to zawarte w nich filtry barwne (09807-00)
moga byc¢ uzyte do zabarwienia Swiatta obu wigzek padajacych na pryzmat. W ten sposéb mozna bardzo
dobrze zaobserwowac inwersje Swiatta.

Ze wzgledu na konieczno$¢ doktadnej obserwacji i wyznaczania drogi Swiatta dwoch przecinajacych sie
wigzek Swiatta, eksperyment ten jest wymagajacy pod wzgledem mozliwosci i umiejetnosci
eksperymentalnych uczniéw.

Inne informacje dla nauczyciela (4/4) PHYWE

Uwagi dotyczace przygotowania i realizacji

Staranne ustawienie uktadu eksperymentalnego (padanie Swiatta réwnolegle do osi optycznej) i sumienne
przestrzeganie instrukcji wykonania zapewniajg optymalny wynik eksperymentu. W szczegdlnosci nalezy
upewnic sie, ze szorstka strona pryzmatu jest skierowana w dot, tak aby mozna byto obserwowa¢ droge
Swiatta wewnatrz pryzmatu.

Zaznaczenie konturéw pryzmatu w poszczeg6lnych czesciach doswiadczenia stuzy do naszkicowania petnej
drogi Swiatta. Uczert moze miec z tym trudnosci, poniewaz nie ma mozliwosci doktadnego zaznaczenia
wewnatrz pryzmatu. Nalezy wiec zaznaczy¢ miejsca na przeciwprostokatnej pryzmatu, w ktérych zachodzi
catkowite wewnetrzne odbicie.

W tym eksperymencie celowo zastosowano przystone tréjszczelinowa, aby umozliwi¢ dobre poréwnanie
pomiedzy zatamanymi i catkowicie odbitymi wigzkami Swiatta a wigzka Swiatta nie zalamanego. Ta
niezatamana wigzka Swiatta moze zostac¢ rowniez przystonieta.
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Instrukcje BHP rHYWE

Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazéwki dotyczgce bezpiecznego przeprowadzania
eksperymentow na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych.

HYWE

"X e

—

Informacje dla uczniow
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Motywacja

Pryzmat odwracajacy jest pryzmatem odbijajacym,
ktory jest uzywany do lustrzanego odbicia
przekazywanego obrazu wzgledem osi. Zamienia on
ze sobg miejscami dwie przeciwlegte strony obrazu.
Przyktadowo, takie pryzmaty sa uzywane w
lustrzankach, aby przywréci¢ oryginalng orientacje
obrazu.

Zadanie

Uktad eksperymentalny

PHYWE e o

PHYWE

Inwersja Swiatta w lustrzance jednoobiektywowej

Niesamowity pryzmat

o Zbadaj droge dwoch wigzek Swiatta padajacych
réownolegle do przeciwprostokatnej pryzmatu
prostokatnego.

rHYWE
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Model ciata trojkatnego 09810-03 1
3 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
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Materiaty dodatkowe PHYWE
Poz. Artykut Ilos¢
1 Linijka (ok. 30cm) 1
2 Bialy papier (DIN A4) 1

Przygotowanie PHYWE

o Narysuj na Srodku papieru linie skrzyzowane pod katem prostym, jak
pokazano na zdjeciu.

o Pot6z przygotowana kartke papieru na stole przed soba.

o Umies¢ bryte modelu (szorstka strong do dotu) przeciwprostokatng na
poziomej linii krzyza.

o Starannie zaznacz kontury pryzmatu cienkimi pociggnieciami otéwka.

o Zamontuj przystone trojszczelinowg na zrédle Swiatta od strony
obiektywu i umiesci¢ zrodto w odlegtosci okoto 5 cm od
przyprostokatnej pryzmatu na brzegu papieru.
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Realizacja (1/3) PHYWE

o Podtacz Zrddto swiatta do zasilacza (12 V ~).

o Przesuwaj zrédto Swiatta do momentu, az Srodkowa wigzka Swiatta
znajdzie sie w odlegtosci okoto 3 mm od osi optycznej i bedzie do niej
réwnolegta. Dolna wigzka Swiatta biegnie nieprzerwanie ponizej
przeciwprotokatnej pryzmatu.

o Zaobserwuj przebieg dwéch waskich wigzek swiatta padajacych na
pryzmat, wewnatrz i na zewnatrz pryzmatu.

o Zapisz kazdorazowo swoje spostrzezenia.

Realizacja (2/3) PHYWE

o Przyston Srodkowa wiazke Swiatta przed pryzmatem, jak
pokazano na zdjeciu po prawej stronie. Zaobserwuj i
zapisz swoje wyniki.

o Zaznacz dwoma krzyzykami przebieg wigzki $wiatta przed
i za pryzmatem.

o Zaznacz réwniez miejsce, w ktorym wigzka Swiatta dociera
do przeciwprostokatne;.

Przystanianie srodkowej wigzki Swiatta
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Realizacja (3/3) PHYWE

o

Teraz, jak pokazano po lewej stronie, zaston gérna
wigzke Swiatta przed pryzmatem.

[e]

Obserwuj i notuj swoje spostrzezenia.

/ o Zaznacz przebieg wigzki Swiatta jak poprzednio,
uzywajac innego koloru.
o Wylgcz zasilacz.
Przystoniecie gornej wigzki Swiatta
O a0
Protokot
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Zadanie 1 PHYWE

Potacz pasujace krzyzyki tak, aby uwidoczni¢ przebieg wigzek Swietlnych na zewnatrz, a po odpowiednim
potaczeniu takze wewnatrz pryzmatu.

Co mozna powiedzie¢ o potozeniu wigzek Swiatta wzgledem osi optycznej, przed i za
pryzmatem?

Przed i za pryzmatem waskie wiazki $wiatta biegng réwnolegle do siebie i rownolegle do osi optyczne;.

Przed pryzmatem waskie wigzki Swiatta biegna rownolegle do siebie i rownolegle do osi optycznej. Za
pryzmatem sa one rozbiezne.

Przed pryzmatem waskie wiazki Swiatta rozchodza sie. Za pryzmatem biegng one réwnolegle do siebie i
réwnolegle do osi optyczne;j.

Zadanie 2 PHYWE

Rozwaz nastepujgce twierdzenie dotyczgce
wyniku tego doswiadczenia:

Waskie wigzki Swiatta padajace rownolegle do
przeciwprostokatnej na przyprostokatna
pryzmatu prostokatnego sg odwracane pod
wzgledem kolejnosci.

O Prawidtowo O Nieprawidtowy

®@ Sprawdz

gorna wigzka Swiatfa jest zastonieta
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Zadanie 3 PHYWE

Jakie zjawisko zachodzi wewnatrz pryzmatu? Wypetnij puste pola.

‘ Wewnatrz pryzmatu, waskie wiazki Swiatta ulegaja catkowitemu na
przeciwprostokatnej (granica ze do )- Kat
_
padania jest wiekszy niz catkowitego odbicia, wigc Swiatto nie jest
juz ,ale

kat graniczny  odbijane odbiciu powietrza szkia zalamywane

® Sprawdz

Zadanie 4 PHYWE

Pryzmat uzyty tak jak w tym doswiadczeniu nazywamy pryzmatem odwracajacym. Dlaczego?

Obiekt obserwowany przez taki pryzmat wydaje sie odwroécony, poniewaz promienie $wietlne
wychodzace ze Srodka oraz z dotu i korica obiektu sg odwrocone pod wzgledem kolejnosci.

Obiekt obserwowany przez taki pryzmat wydaje sie odwrocony, poniewaz promienie Swietlne
wychodzace ze Srodka oraz z gory i z konca obiektu sg odwrécone pod wzgledem kolejnosci.

Obiekt obserwowany przez taki pryzmat wydaje sie odwrécony, poniewaz wigzki Swietlne pochodzace z
gory i z dotu obiektu zostajg odwr6cone pod wzgledem kolejnosci.
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Slajd Wynik/Ogétem
Slajd 18: Potozenie wigzek Swiatta w stosunku do osi optycznej 0/1
Slajd 19: Padanie waskich wigzek Swiatta réwnoleglych do przeciwpro... 0/1
Slajd 20: Wyglad wewnatrz pryzmatu 0/6
Slajd 21: Definicja graniastostupa odwréconego 0/1

Ogétem 0/9
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