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Kompletny zestaw eksperymentalny:
Konstrukcja obrazéw tworzonych przez
soczewke wklesta

Zadaniem eksperymentu jest doSwiadczalne wyznaczenie punktu przeciecia wybranych wigzek Swiatta padajgcych na soczewke
plano-wklestg i wynikajgca z tego mozliwos¢ konstrukcji obrazu.
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Soczewka wklesta, zwana réwniez soczewka rozpraszajaca,
to soczewka, w ktdrej Srodek jest ciefiszy niz grubos¢ przy
krawedzi. Jezeli wigzki Swietlne padajg na soczewke
réownolegle do osi optycznej, to po zatamaniu rozchodzg sie
i wydaja sie pochodzi¢ z pozornego ogniska znajdujacego
sie po stronie padajacego Swiatta.

Soczewki wkleste sg stosowane np. w przyrzadach
optycznych lub do korekcji krotkowzrocznosci.

Konstrukcja obrazu na soczewkach wklestych
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Inne informacje dla nauczyciela (1/4)

Wymagana Studenci powinni wczesniej pozna¢ podstawy prostoliniowego rozchodzenia sie
. Swiatta, zjawisk odbicia i zatamania Swiatta, a takze konstrukcji punktow obrazu.
wiedza
ETA
Zasada Jesli obiekt znajduije sie w odlegtosci wiekszej niz M F przed soczewka ptasko-wklesta,
— wtedy obraz znajduje sie w mniejszej odlegtosci (w obrebie ogniskowej) i po tej same;j
E@ stronie co przedmiot. Obraz jest pomniejszony i prosty. Jest to obraz pozorny.
Inne informacje dla nauczyciela (1/4) PHYWE
Wymagana Studenci powinni wczesniej poznac podstawy prostoliniowego rozchodzenia sie
. Swiatta, zjawisk odbicia i zalamania Swiatta, a takze konstrukcji punktéw obrazu.
wiedza
ETA
Zasada Jesli obiekt znajduje sie w odlegtosci wiekszej niz M F przed soczewka ptasko-wklesta,
e wtedy obraz znajduje sie w mniejszej odlegtosci (w obrebie ogniskowej) i po tej samej
E@ stronie co przedmiot. Obraz jest pomniejszony i prosty. Jest to obraz pozorny.
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Inne informacje dla nauczyciela (2/4) PHYWE
Cel Podczas analizy rezultatow uczen poznaje mozliwo$¢ konstruowania obrazu za pomoca
wstecznych przedtuzen wigzek Swiatta. Stanowi to odpowiedni punkt wyjscia do dyskusji
) ' N na temat roli narzedzi matematycznych w wiedzy fizycznej. Procz tego, rownania
@ soczewki zostanie potwierdzon na przykfadzie.
Zadania Celem eksperymentu jest doSwiadczalne wyznaczenie punktu przeciecia wybranych

wigzek Swiatta padajacych na soczewke ptasko-wklesta i wynikajaca z tego mozliwos¢

% konstrukcji obrazu.

Inne informacje dla nauczyciela (3/4) PHYWE

Uwaga

Eksperyment jest bardzo wymagajacy pod wzgledem potrzebnych umiejetnosci eksperymentalnych i
zdobywanej dzieki niemu wiedzy. Nie powstaje rzeczywisty obraz, poniewaz przeciecie przedtuzonych do
tytu zatamanych wigzek Swiatta znajduje sie przed soczewka ptasko-wklesta.

Daje to nauczycielowi mozliwo$¢ wyjasnienia uczniom natury obrazéw pozornych oraz pogtebienia ich
wiedzy na temat obrazéw pozornych uzyskiwanych w zwierciadle ptaskim i wypuktym.
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Inne informacje dla nauczyciela (4/4) PHYWE

Uwagi dotyczace przygotowania i realizacji

Nalezy zwréci¢ uwage na to, by ustawienie soczewki (powierzchnia ptaska lezy na pionowej linii uktadu
krzyzowego, niezatamany przebieg waskiej wiazki Swiatta padajacej wzdtuz osi optycznej) byto wykonane
przez uczniéw bardzo starannie, aby uzyska¢ jednoznaczny i powtarzalny wynik doswiadczenia.

Aby utatwi¢ prawidtowe ustawienie Zrodta Swiatta, zaleca sie przed eksperymentem narysowac linie
pomocnicze (zaczynajac od koncowki strzatki przedmiotu).

Podczas zatamania w soczewce ptasko-wklestej nawet waskie wigzki Swiatta sg nieco rozpraszane. Aby
wyznaczy¢ droge Swiatta za soczewka, nalezy zatem wybrac Srodek danej wigzki Swiatta.

Instrukcje BHP PHYWE

Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazéwki dotyczgce bezpiecznego przeprowadzania
eksperymentdw na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych.
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Informacje dla uczniow

Motywacja PHYWE

. — \ \ /
Soczewka wklesta, zwana réwniez soczewka —

rozpraszajaca, to soczewka zakrzywiona do
wewnatrz. Sg one stosowane w wielu instrumentach
optycznych, ale takze np. do korekgji
krotkowzrocznosci. U os6b krétkowzrocznych obraz
nie powstaje na siatkéwce, lecz przed nig. Za
pomoca soczewki rozbieznej mozna to skorygowac i
poprawi¢ jako$¢ widzenia.

Okulary z wklesta soczewka
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Model soczewki ptasko-wklestej f = -100 mm 09810-05 1
3 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
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Materiaty PHYWE

Nr artykutu Ilos¢

Stanowisko Materiat
1 Halogenowe Zrédto Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Model soczewki ptasko-wklestej f=-100 mm 09810-05 1
3 ,ZHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12V, 2 A/AC: 6V, 12V, 5 13506-93 1
°"HYWE

Materiaty dodatkowe

Poz. Artykut Ilos¢
1 Linijka (ok. 30cm) 1
2 Biaty papier (DIN A4) 1

8/13

Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de

PH‘IWE 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.phywe.com/pl/a_1816_2747
https://www.phywe.com/pl/a_1604_2535
https://www.phywe.com/pl/a_2164_3095
https://www.phywe.com/pl/a_2164_3095
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1065600 curricuLAB® | sHvwe

Przygotowanie (1/3) PHYWE

Uwaga!

Upewnij sie, ze soczewka ptasko-wklesta jest ustawiona
swoja ptaska powierzchnig doktadnie na pionowej linii
uktadu krzyzowego i ze jej pozycja nie zmienia sie podczas
przesuwania zrédfa Swiatta.

o Przygotuj arkusz papieru zgodnie z ilustracja.

o Skonstruuj w prawej jednej trzeciej arkusza prostopadty
uktad skrzyzowanych linii. Punkt przeciecia tych linii
oznacz jako M. Zaznacz w odlegtosci 3 cm od M po
jednym punkcie na linii pionowe;j.

Przygotowanie

Przygotowanie (2/3) PHYWE

o Zaznacz w odlegtosci 9,5 cm z lewej i prawej strony od M
punkty F oraz F' na osi optyczne;j.

o W odlegtosci 14 cm na lewo od punktu M czerwong kredka
narysuj pionowa strzatke o dtugosci 2 cm na osi optycznej i
oznacz jg jako G.

o Narysuj nastepujace linie prowadzace od wierzchotka
strzatki obiektu G do linii Srodkowej:

- rownolegta do osi optycznej,

- linie skierowang do prawego ogniska F,

- linig skierowana do punktu Srodkowego M. Przygotowanie
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Przygotowanie (3/3) PHYWE

o Umiesc¢ soczewke ptasko-wklesta (szorstka strong do
dotu) powierzchnig ptaska doktadnie na pionowej linii
uktadu krzyzowego w obrebie dwdch znacznikdw.

o Zamontuj przystone jednoszczelinowa na zrddle Swiatta
od strony obiektywu i umiesci¢ zrodto na krawedzi o
arkusza. o NN

Umieszczenie soczewki ptasko-wklestej

Realizacja (1/2) PHYWE

o Podtacz Zrédto Swiatta do zasilacza (12 V ~).

o Ustaw uktad doswiadczalny tak, aby waska wiazka
Swiatta padajaca wzdtuz osi optycznej po przejsciu
przez soczewke dalej biegta wzdtuz osi optycznej.

o Zaznacz kontur soczewki cienkim otowkiem.

o Niech wigzka Swiatta pada réwnolegle do osi optycznej
wzdtuz linii pomocniczej na soczewke. Zaznacz
przebieg wigzki Swiatta za soczewka.
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Realizacja (2/2) PHYWE

Niech Swiatto pada wzdtuz linii pomocniczej w kierunku ogniska
F. Ponownie zaznacz przebieg wigzki Swiatta.

Na koniec przepus¢ wiazke Swiatta przez punkt Srodkowy wzdtuz linii
pomocniczej M i ponownie zaznacz jej przebieg.

Wylacz zasilacz i zdejmij zrodto Swiatta oraz soczewke ptasko-wklesta z ﬁg
. ERAGS
papieru.

Potacz znaczniki, ktore do siebie pasuja, tak aby uwidoczni¢ przebieg \
wigzek swiatfa. -
-

Protokot
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Zadanie 1

Ocen prawdziwos¢ dwoch ponizszych stwierdzen:

Waskie wigzki Swiatta rozchodza sie po
zatamaniu przez soczewke wklesta.

O Prawidtowo

O Nieprawidtowy

© Sprawdz

Zadanie 2

PHYWE
10°

Punkt przeciecia wstecznych przedtuzen wigzek
Swiatta znajduje sie przed soczewka wklestg i
powyzej osi optycznej.

O Prawidtowo

O Nieprawidtowy

®@ Sprawdz

10°

Punkt przeciecia trzech wigzek Swiatta jest obrazem wierzchotka strzatki przedmiotowej. Opusc¢ z tego
punktu odcinek prostopadty do osi optycznej i oznacz powstatg strzatke symbolem B.

Uzupetnij puste pola, ktére wskazujg na cechy charakterystyczne uzyskanego obrazu.

Jesli przedmiot znajduije sie odlegtoscia MF (ogniskowa f') przed mniejsze]
soczewka ptasko-wklestg, wtedy obraz znajduje sie w odlegtosci w obrebie
( ogniskowej) i po tej samej stronie co przedmiot. Obraz jest poza

i prosty. Jest to obraz pozorny.

© Sprawdz

pomniejszony
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Zadanie 2 PHYWE

Punkt przeciecia trzech wigzek $wiatta jest obrazem wierzchotka strzatki przedmiotowej. Opus¢ z tego
punktu odcinek prostopadty do osi optycznej i oznacz powstata strzatke symbolem B.

Uzupetnij puste pola, ktére wskazujg na cechy charakterystyczne uzyskanego obrazu.

Jesli przedmiot znajduje sie odlegtoscig M F (ogniskowa f') przed mniejszej
soczewka ptasko-wklesta, wtedy obraz znajduje sie w odlegtosci w obrebie
( ogniskowej) i po tej samej stronie co przedmiot. Obraz jest poza

i prosty. Jest to obraz pozorny. eIl

® Sprawdz

Zadanie 3 PHYWE

Czy w soczewkach wklestych rowniez powstaja
obrazy?

Tak, obrazy w soczewkach wklestych znajduja sie
przed soczewka. Dlatego, podobnie jak w przypadku
zwierciadta ptaskiego, sg to obrazy pozorne.

Nie, obrazy na soczewkach wklestych znajduja sie za
soczewka. Dlatego, podobnie jak w przypadku
zwierciadta ptaskiego, sa to obrazy rzeczywiste.

Tak, obrazy na soczewkach wklestych znajduja sie
przed soczewka. Dlatego, podobnie jak w przypadku
zwierciadta ptaskiego, sg to obrazy rzeczywiste.
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