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Kompletny zestaw eksperymentalny: Droga
Swiatta przechodzacego przez uktad soczewek

/Y

Zadaniem eksperymentu jest zbadanie drogi Swiatta przez kombinacje soczewek wypuktych i wklestych.
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Urzadzenia optyczne zawierajg zazwyczaj nie tylko
pojedyncze soczewki, ale réwniez kombinacje kilku
soczewek. Takie uktady soczewek majg bardzo rézne
wiasciwosci i sg stosowane w wielu dziedzinach techniki.
Najlepszym przyktadem sg mikroskopy optyczne i
teleskopy.

Konstrukcja obrazu w uktadzie soczewek

2/13

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P1065700 curricuLAB® | PHYWE

Inne informacje dla nauczyciela (1/4) PHYWE
Wymagana Uczniowie powinni wcze$niej pozna¢ podstawy prostoliniowej propagacji Swiatta,
. zjawiska odbicia i zatamania Swiatta, a takze konstrukcje punktéw obrazu. Nalezy
wiedza rowniez znac przebiegi wigzek $wiatta przez soczewki wklgste i wypukte.
ETS
Zasada W zaleznosci od kombinacji réznych soczewek powstajg okreslone Sciezki promieni. Na
przyktad w przeciwienstwie do soczewki ptasko-wypuktej, Swiatto padajgce rownolegle
=] na soczewke ptasko-wklesta nie jest skupiane, lecz rozprasza sie. Zatamanie Swiatta na
=@ soczewce ptasko-wypuktej daje w efekcie rzeczywisty punkt ogniskowy. Po rozszerzeniu

do soczewki dwuwypuktej nastepuje jeszcze wieksze zatamanie $wiatta padajacego

rAwnnlacla

Inne informacje dla nauczyciela (2/4) PHYWE
Cel Dzigki eksperymentom z kombinacjami soczewek, wiedza na temat drogi Swiatta przez
soczewki wypukte i wkleste zostaje utrwalona i rozszerzona. Dodatkowo powtarzane
y ' \_ jest prawo zatamania $wiatta. Poprzez potaczenie soczewki ptasko-wklestej z soczewka
@ dwuwypukta podejmiemy prébe przekazania uczniom wiedzy, ze rézne catkowite

ogniskowe mozna uzyska¢ poprzez okreslong kombinacje soczewek i zmiane odlegtosci
miedzy nimi.

Zadaniem eksperymentu jest zbadanie drogi Swiatta przez kombinacje soczewek

@ wypuktych i wklestych.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/4) PHYWE

Uwaga
Eksperyment nie jest az tak wymagajacy pod wzgledem mozliwosci i umiejetnosci eksperymentalnych

ucznidw, ale umiejetnosci dotyczace precyzyjnego ustawienia ukladu sg dalej rozwijane. Sg to bezposrednie
warunki wstepne do ilosciowego okreslenia ogniskowej uktadu soczewek.

Inne informacje dla nauczyciela (4/4) PHYWE

Uwagi dotyczace przygotowania i realizacji

Warunkiem uzyskania przekonujacych wynikéw eksperymentalnych jest doktadne ustawienie
odpowiedniego potozenia modeli, w szczegdlnosci umieszczonych obok siebie soczewek ptasko-wypuktych,
za pomoca centralnej wigzki Swiatta padajacej wzdtuz osi optyczne;j.

Dzigki potokragtej soczewce wypukiej znajdujacej sie w zestawie wyposazenia oraz dzigki zmianie kolejnosci
uzywanych soczewek mozliwe jest utworzenie jeszcze wiekszej liczby kombinacji soczewek do badan
eksperymentalnych.
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Instrukcje bezpieczenstwa rPHYWE

Do tego eksperymentu maja zastosowanie ogélne wskazéwki dotyczace bezpiecznego przeprowadzania
eksperymentéw na lekcjach przedmiotow Scistych.

HYWE

Informacje dla studentow
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Motywacja

PHYWE

W elementach optycznych wystepuja zazwyczaj nie
tylko soczewki wkleste lub zbiezne, ale takze
kombinacje réznych typdw soczewek. W tak zwanym

teleskopie Galileusza role obiektywu petni soczewka =

dwuwypukta. Skupia padajace Swiatto w kierunku

punktu centralnego. Soczewka dwuwklesta stuzy jako

okular.

Zadanie

Uktad eksperymentalny

°PHYWE

Teleskop jako przyktad kombinacji soczewek

°"HYWE

Jak Swiatto przemieszcza sie przez uktad
soczewek?

o Zbadaj droge Swiatta przez kombinacje soczewek
wypuktych i wklestych.
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Model soczewki ptasko-wypuktej f = +100 mm 09810-04 2
3 Model soczewki ptasko-wklestej f = -100 mm 09810-05 1
4 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12 V, 2 A/AC: 6 V, 12 V,5 A 13506-93 1
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Materiatv dodatkowe PHYWE
Poz.  Artykut Ilos¢
1 Linijka (ok. 30cm) 1
2 Bialy papier (DIN A4) 1

Przygotowanie (1/2) PHYWE

Uwagal!

Upewnij sie, ze soczewki kazdorazowo sa ustawione
ptaska powierzchnig doktadnie na pionowe;j linii uktadu
krzyzowego i ze ich potozenie nie zmieni sie podczas
eksperymentu.

o Na $rodku kartki papieru narysuj uktad krzyzowy dwéch
linii protopadtych. Niech punktem przeciecia tych linii
bedzie (M).

o Zaznacz w odlegtosci 3 cm od M po jednym punkcie na
linii pionowej.

Przygotowanie
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Przygotowanie (2/2) PHYWE

o Umiesc¢ soczewke ptasko-wypukig (szorstkg stronag do
dotu) powierzchnig ptaska doktadnie na pionowej linii
uktadu krzyzowego w obrebie dwdch znacznikdw.

o Umies¢ przystone tréjszczelinowa na zrodle Swiatta od
strony obiektywu i umies¢ zrédto w odlegtosci okoto 10
c¢m od ptaskiej powierzchni bryty modelu.

Przygotowanie

Realizacja (1/3) PHYWE

o Podtgcz zrédto Swiatta do zasilacza (12 V ~).

o Przesun zrédto Swiatta i, jesli to konieczne, ostroznie réwniez
soczewke, az centralna wigzka Swiatta bedzie przebiega¢ doktadnie
wzdtuz osi optycznej i nie bedzie zatamana podczas przechodzenia
przez soczewke.

o Obserwuj droge Swiatta rownolegtego przechodzacego przez soczewke
i zanotuj swoje spostrzezenia.

o Zaznacz potozenie punktu centralnego na osi optyczne;j.

9/13

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1065700 curricuLAB® . PHYWE

Realizacja (2/3) PHYWE

o Zmodyfikuj swoj uktad eksperymentalny zgodnie z ponizszymi zdjeciami.

o Obserwuj przebieg Swiatta, a w szczegdlnosci potozenie punktu centralnego. Zanotuj wszystkie obserwacje.

Realizacja (3/3) PHYWE

o Zmodyfikuj ponownie uktad eksperymentalny zgodnie z ponizszymi zdjeciami i zanotuj wszystkie swoje
obserwacje.

o Wylacz zasilacz i zdejmij zrédto Swiatta i model z papieru.
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PHYWE

"k e

Protokot

Zadanie 1 L PHYWE

Ocen prawdziwos¢ dwadch ponizszych stwierdzen:

W przeciwienstwie do soczewki ptasko-wypuktej, Jesli soczewka ptasko-wypukta zostanie
$wiatto padajace réwnolegle nie jest skupiane na uzupetniona o soczewke dwuwypukta, nastepuje

soczewce ptasko-wklestej, lecz rozbiega sie. silniejsze zatamanie rownolegle padajacego
Zatamanie $wiatta na soczewce ptasko-wypuktej  Swiatta, ognisko znajduje sig blizej soczewki, a
powoduje powstanie obrazu pozornego. zatem ogniskowa jest mniejsza.

O Prawidtowo O Prawidiowo

O Nieprawidtowy O Nieprawidtowy

®@ Sprawdz ® Sprawdz
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Zadanie 2 PHYWE

Jak mozna zmieni¢ ogniskowg uktadu soczewek?

[ ] poprzez zmiane odlegtosci pomiedzy
poszczegblnymi soczewkami.

[ ] Poprzez potaczenie soczewki dwuwypuktej z
soczewka (ptasko)-wklesta.

[ ] Poprzez obrécenie soczewek o 180°.

®@ Sprawdz

Zadanie 3 PHYWE

Jaki jest efekt potgczenia soczewki ptasko-wklestej i ptasko-
wypuktej o tej samej krzywiznie?

Przy przejsciu przez soczewki ztozone (o tej samej krzywiznie) Swiatto
ulega zatamaniu o 30°. Ten uklad soczewek dziata jak ptasko-réwnolegta
ptytka szklana, na ktéra Swiatto pada prostopadle (kat padania 0°) i jest
zalamywane pod katem 30°.

Swiatto nie ulega juz zatamaniu podczas przechodzenia przez soczewki
ztozone (o tej samej krzywiznie). Ten uktad soczewek dziata jak ptasko-
réwnolegta ptytka szklana, na ktora Swiatto pada prostopadle (kat
padania 0°) i dlatego nie ulega zatamaniu.
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Zadanie 4 PHYWE

Gdzie stosowane sg kombinacje soczewek?

[ ] Aparat fotograficzny z obiektywem
zmiennoogniskowym

[] Lupa
[ ] Teleskop

[ ] Okulary

[ ] Mikroskop

© Sprawdz Historyczny teleskop

Slajd Wynik/Ogélem
Slajd 19: Wiele zadan 0/2
Slajd 20: Bez tytutu Wybor wielokrotny 0/2
Slajd 21: Soczewka kombinowana plano-wklesta i plano-wypukta 0/1
Slajd 22: Zastosowanie kombinacji soczewek 0/3

Ogétem 0/8

@ Rozwigzania < Powtérz
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