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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie rHYWE

Celem tego eksperymentu jest zbadanie zjawiska dyspersji
Swiatta. Wiedza o zatamaniu $wiatta przy przejsciu z
powietrza do szkta lub ze szkta do powietrza zostanie w
nim powtdrzona i rozszerzona o zalezno$¢ zalamania od
barwy (dtugosci fali) Swiatta.

W dalszej czesci eksperymentu badane jest, czy kolory
widmowe moga by¢ dalej rozszczepiane za pomoca
pryzmatu. Dotyka to ciekawego z punktu widzenia historii
fizyki aspektu wyjasnienia zjawiska rozszczepienia
koloréw.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/4) PHYWE
Wymagana Dla wyjasnienia, obie préoby wyttumaczenia zjawiska sg podane tutaj:
wiedza JW.v Goethe (1749-1832): "Kolory powstajg w wyniku oddziatywania dodanego do
. szklistosci, jak gdyby przez zanieczyszczenie szklistosci".
i@_‘_ Isaac Newton (1663-1729): "Swiatto, ktére wywotuje w oku wrazenie "biatosci", sktada
sie z wielu rodzajow Swiatta, ktore rozpatrywane oddzielnie wywotuja wrazenie réznych
barw."
Daje to mozliwosc¢ potaczenia oceny rezultatow eksperymentu z rozwazaniami na
temat roli eksperymentu w wiedzy naukowej i wyprowadzenie wnioskow o mozliwosci
ponownego potgczenia barw widmowych.
Inne informacje dla nauczyciela (2/4) PHYWE
Uktad prostopadtych osi i linia pomocnicza do ustawienia Zrddta Swiatta sg niezbedne w
Zasada celu uzyskania powtarzalnych i, w miare mozliwosci, bezbtednych uktadéw
— eksperymentalnych. Podczas ustawiania wigzki Swiatta poprzez lekkie obracanie zrédta

°PHYWE

Swiatta, moze by¢ potrzebna pomoc nauczyciela.

W tym eksperymencie poczatkowo celowo zrezygnowano z zastosowania przystony
jednoszczelinowej, aby pokaza¢ uczniom intensywne kolorystycznie widmo. Ciagta,
niezatamana czesc¢ Swiatta zaktdca jednak eksperyment z powodu duzego otworu w zrédle
Swiatta. Obiektyw Zrddta Swiatta nalezy zatem zastonic z boku, np. potowa przystony
jednoszczelinowej lub kartka papieru. Jesli dostepne sg akcesoria uzupetniajace do
mieszania koloréw (Nr art. 09806-00), mozna odpowiednio ograniczy¢ otwdr zrodta
Swiatta za pomoca znajdujgcej sie w zestawie przystony toru swiatta.

Za pomoca przystony jednoszczelinowej, umieszczonej na drodze rozszczepionej na

poszczegblne barwy widma wigzki Swiatta, mozna przestania¢ kolejne pojedyncze barwy
spektrum i badac je pod katem dalszego rozszczepienia.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/4) PHYWE

Wskazowka dotyczaca oceny rezultatow R - czerwony; O - pomaranczowy; G - z6lty/zielony;
B - niebieski; V - fioletowy

Notatki uczniow powinny w przyblizeniu odpowiada¢

tym z rysunku po prawej stronie. Oznaczenia zostaty

pominiete dla przejrzystosci.

Uwaga

Mozna przedyskutowac z uczniami odbicie
rozszczepionego Swiatta biatego na "tylnej Sciance"
kropli deszczu, ktore jest przyczyna obserwacji teczy, 0
ale dla rozszczepienia barw Swiatta stonecznego R
decydujace jest zatamanie Swiatta na granicy
powietrze-woda. Wystepujace zjawiska dyfrakcyjne
moga by¢ pominiete podczas omdwienia tematu na Szkic uktadu
zaieciach. ekspervmentalnego

AN

Inne informacje dla nauczyciela (4/4) PHYWE

Cel Uczniowie zdobywaja wiedze na temat zatamania Swiatta podczas przechodzenia z
powietrza do szkia lub ze szkta do powietrza oraz rozumiejg zasade rozszczepienia

@ koloréw za pomocg pryzmatu.

Zbadaj rozszczepienie kolordw (dyspersje) Swiatta biatego, gdy zatamuje sie ono na

@ pryzmacie.
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Instrukcje BHP rHYWE

Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentéw na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych.

°HYWE

"Bk e

-

Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

Biate Swiatto, z ktérym spotykamy sie w codziennym zyciu,
w rzeczywistosci nie jest tylko biate, ale sktada sie z kilku
roznych koloréw.

Kiedy Swiatto ulega zatamaniu, widoczne stajg sie rézne
kolory. Efekt ten mozna zaobserwowac na przyktad w
teczy. Podobny efekt uzyskuje sie, przepuszczajac biate
Swiatto przez pryzmat, jak to zrobimy w tym
eksperymencie.

Tecza

Zadania PHYWE

Zbadaj rozszczepienie koloréw (dyspersje) Swiatta biatego,
gdy zalamuje sie ono na pryzmacie.

Dodatkowo wymagane:
o Biafa kartka papieru
o Katomierz

o Linijka (ok. 30 cm)

Uktad eksperymentalny
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§é
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Model ciata trapezowego, kat 60° 09810-02 1
3 Model ciata tr6jkatnego 09810-03 1
4 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12 V, 2 A/AC: 6 V, 12 V,5 A 13506-93 1
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Przygotowanie PHYWE

Zdj. 1: W lewej jednej trzeciej czesci kartki narysuj uktad krzyzowy linii
prosyopadtych i oznacz miejsce jego przeciecia literg M.

Zaznacz punkt na pionowej linii 6 cm nad punktem M. W punkcie przeciecia
M wyznacz kat 28° i narysuj linie pomocnicza.

Zagnij prawy gorny rog arkusza w gore jako ekran.

Zdj. 2: Umiesc¢ bryte modelu trapezoidalnego (szorstka powierzchnig do
dotu) na linii pionowej miedzy M a dodanym znacznikiem.

Obrysuj kontur pryzmatu. Umies¢ zrédto Swiatta strong z obiektywem, ale
bez przystony, uko$nie wzgledem bryly modelu.

Realizacja (1/3) PHYWE

Zdj. 3: Podtacz zrodio Swiatta do zasilacza (12 'V ~).

Zdj. 4: Teraz przesun zrédio Swiatta tak, aby dolna granica cienia wigzki
Swiatta pokrywata sie z linia pomocnicza. Obserwuj zatamana wigzke
Swiatla, ktéra opuszcza pryzmat pasmami i, jesli to konieczne, skoryguj
potozenie zrodta Swiatta, ostroznie go obracajac. Potozenie jest
prawidtowe, gdy zatamana wigzka Swiatta jest catkowicie kolorowa na
ekranie i widoczne jest widmo fioletowe.
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Realizacja (2/3) PHYWE

Zdj. 5: Zakryj otwor zrodta Swiatta mniej wigcej w potowie tak, aby
Swiatto przechodzito tylko przez uko$na powierzchnie pryzmatu.
Zwrd¢ uwage, jakie kolory sa widoczne na ekranie.

Zdj. 6: Teraz ostroznie wsun koncéwke pryzmatu prostokatnego od
dotu w kolorowy wachlarz zatamanej wigzki Swiatta. Co widzisz za
wierzchotkiem drugiego pryzmatu? Zapisz swoje spostrzezenia.

Realizacja (3/3) PHYWE

Zdj. 7: Powto6rz procedure, ale teraz wsun koncoéwke pryzmatu
prostokatnego od gory w wigzke Swiatta. Ponownie zanotuj swoje
spostrzezenia.

Zdj. 8: Zdejmij pryzmat prostokatny z arkusza papieru.

Umies¢ przystone jednoszczelinowa na zrodle Swiatta od strony
obiektywu. Przesun zrodto Swiatta tak, aby promien Swiatta padat na
pryzmat w odlegtosci okoto 1 cm réwnolegle do linii pomocnicze;.
Zaznacz padajacy promien Swiatta oraz Srodek i krawedzie zatamanego
promienia $wiatta i zapisz potozenie koloréw na swojej kartce.

Wylacz zasilacz i zdejmij modele z arkusza papieru.
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°HYWE

—

Protokot

Obserwacje PHYWE

Zapisz kolory obserwowane na ekranie.
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Tabela PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia w tabeli.

Potozenie wierzchotka pryzmatu prostokatnego Obserwacje

w zakresie koloru czerwonego

w petnej szerokosci wigzki

w zakresie koloru niebieskiego

w petnej szerokosci wigzki

Ocena rezultatow - 1 PHYWE

Co sie dzieje z biatym Swiattem przechodzacym przez pryzmat?
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Ocena rezultatow - 2 PHYWE

Swiatto ktérego koloru jest zatamane najbardziej, a ktérego najmniej?

Ocena rezultatow - 3 PHYWE

Czy mozna jeszcze bardziej rozszczepic kolory widma za pomoca drugiego pryzmatu?
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Ocena rezultatow - 4 PHYWE

Gdzie w przyrodzie mozna zaobserwowa¢ poréwnywalne zjawiska barwne?

Ocena rezultatow - zadanie dodatkowe PHYWE

Dorysuj na kartce normalne i spréobuj wyjasnic, na podstawie obserwacji waskiej wigzki Swiatta i przy
pomocy prawa zatamania, przebieg wigzki Swiatta wewnatrz pryzmatu.

13/15

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1066100 curricuLAB® | PHYWE

Zadanie 1 PHYWE

Przeciggnij stowa na wkasciwe miejsce w tekscie.

Kiedy Swiatto pada na pryzmat, wiazka swiatta ulega zatamaniu z powodu predkosci
réznej rozchodzenia sie Swiatta. odchylenie
Swiatta zalezy przy tym od el GleGE

Swiatta. Kazda dtugosc¢ fali otrzymuje inne , CO , : :
Wspotczynnik zatamania

powoduje, ze Swiatto wychodzi z pryzmatu jako
, dtugosci fali
wigzka.

® Sprawdz

Zadanie 2 PHYWE

Podstawa jakich zjawisk jest badany przez nas
mechanizm?

O Tecze

O Telewizja kolorowa

® Sprawdz

Pryzmat
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Zadanie 3 PHYWE

Czy kolor czarny réwniez nalezy do sktadnikéw
Swiatta biatego?

O Nie
O Tak

® Sprawdz

Czy czern stanowi czeS¢ spektrum barw
Swiatta biatego?

Slajd Wynik/Ogoétem
Slajd 24: Zatamanie $wiatta w pryzmacie 0/5
Slajd 25: Wystepowanie w zyciu codziennym 0/1
Slajd 26: Kolor czarny 0/1
Ogétem 0/7
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