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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

W tym eksperymencie uczniowie badajg mozliwos¢
potaczenia Swiatta kolorowego w Swiatto biate. Oprocz
utrwalenia wiedzy na temat dyspersji Swiatta na
pryzmacie, stanowi to podstawe do zrozumienia modeli
addytywnego i subtraktywnego mieszania barw, bez
ktérych nie mozna wyjasni¢ wielu znanych uczniom
zjawisk techniczno-optycznych (telewizja kolorowa,
kolorowe zdjecia, druk kolorowy itp.).

Eksperyment ten dowodzi stusznosci idei Isaaca Newtona
o sktadaniu sie Swiatta biatego z r6znych koloréow.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/3) PHYWE
Zasada Uktad krzyzowy osi i linia pomocnicza do ustawiania zrodta Swiatta sa niezbedne w celu
uzyskania powtarzalnych i, w miare mozliwosci, bezbtednych ustawien elementéw
=) uktadu eksperymentalnego. Podczas ustawiania wigzki Swiatta poprzez lekkie obracanie
=@ zrodiem Swiatta, moze by¢ konieczna pomoc nauczyciela.

W tym eksperymencie celowo zrezygnowano z zastosowania przystony
jednoszczelinowej, aby uzyskac jak najintensywniejsze kolory widma, bardziej
atrakcyjne dla ucznidw. Aby ciagta, niezatamana cze$¢ wigzki Swiatta nie zaktocata
badania przez zbyt duzy otwor Zrodta Swiatta, otwor ten zakrywa sie z boku, np. potowa
przystony jednoszczelinowej lub kartka papieru. Jezeli dostepne sg akcesoria
uzupetniajgce do mieszania koloréw (nr kat. 09806-00), to za pomocg zawartej w
zestawie przystony toru Swiatla mozna odpowiednio ograniczy¢ obszar emisji Swiatta.

Inne informacje dla nauczyciela (2/3) PHYWE
Zasada Ponowne potaczenie rozszczepionego Swiatta powinno by¢ obserwowane w obszarze
ptaszczyzny ogniskowej uktadu soczewek, poniewaz tylko tam wystepuje wrazenie
) biatego koloru. Za punktem pofaczenia, kolorowe wigzki Swiatta rozpraszaja sie
=@ ponownie, ale w odwrotnym uktadzie koloréw.
Uwaga

Podwdjna potokragta kuweta (09810-06) wypetniona po obu stronach wodg moze by¢
réowniez uzywana jako soczewka skupiajaca.
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Inne informacje dla nauczyciela (3/3) PHYWE

Cel Uczniowie rozumiejg zasade addytywnego i subtraktywnego mieszania koloréw i
lacza jg z wiedzg na temat dyspersji Swiatta.

Zadania Zbadaj mozliwo$¢ ponownego potaczenia Swiatta rozszczepionego na pryzmacie w
Swiatto biate.

Instrukcje BHP PHYWE

Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazoéwki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdéw na lekcjach przyrody.
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Informacje dla uczniow

Motywacja PHYWE

Czy wiesz, ze gdy zmieszasz kolorowe $wiatto, znéw wydaje
sie ono biate? Zjawisko to nazywane jest addytywnym
mieszaniem kolordw. Z kolei subtraktywne mieszanie
koloréw nastepuje wtedy, gdy czarny pojawia sie, gdy kilka
koloréw jest natozonych na siebie.

Oba te zjawiska nazywane sg rowniez mieszaniem barw
spektralnych. Zjawiska te sg wykorzystywane sg np. do
tworzenia kolorow w telewizji, a takze w druku kolorowym.

Addytywne mieszanie kolorow
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Zadania PHYWE

Zbadaj mozliwo$¢ ponownego potaczenia kolorowego

Swiatta rozproszonego za pomocg pryzmatu w Swiatto
biate.

Dodatkowo wymagane:
o Bialy papier (DIN A4)

o Katomierz

o Linijka (ok. 30 cm)

Uktad eksperymentalny
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§é
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Model ciata potkulistego, r = 30 mm 09810-01 1
3 Model ciata trapezowego, kat 60° 09810-02 1
4 Model soczewki ptasko-wypuklej f = +100 mm 09810-04 1
5 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
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Przygotowanie - Uwaga!

Upewnij sie, ze korpus modelu trapezoidalnego nie zmieni swojego potozenia podczas
przesuwania zrodta Swiatta.

Przygotowanie - Uwaga! PHYWE

Upewnij sie, ze korpus modelu trapezoidalnego nie zmieni swojego potozenia podczas
przesuwania zrodta Swiatta.
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Przygotowanie PHYWE

Rys. 1: W lewej jednej trzeciej czesci arkusza narysuj uktad 2 lini -
skrzyzowanych pod katem prostym i oznacz punkt przeciecia linii jako )
M. Zaznacz punkt znajdujacy sie na pionowej linii 6 cm nad punktem M. e

Wyznacz kat 28° w punkcie przecigcia M i narysuj linie pomocnicza.

Rys. 2: Umies¢ bryte modelu trapezoidalnego (szorstka strong do dotu)

na linii pionowej miedzy M a znacznikiem. Zaznacz kontur pryzmatu

Ustaw Zrodto Swiatta obiektywem, ale bez przystony, skierowanym !

ukosnie wzgledem bryty modelu. .
Realizacja (1/3) PHYWE

Rys. 3: Podtgcz zrédito Swiatta do zasilacza (12 V ~).

Rys. 4: Teraz przesun zrddto Swiatta tak, aby dolna granica cienia
pokrywata sie z linig pomocnicza. Obserwuj zalamang wiazke Swiatta,
ktoéra opuszcza pryzmat i, jesli to konieczne, skoryguj potozenie zrédta
Swiatta, ostroznie je obracajac. Ustawienie jest prawidtowe, gdy zalamana
wigzka Swiatta wydaje sie by¢ catkowicie kolorowa i widoczne jest pasmo
fioletowe.
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Realizacja (2/3) PHYWE

Rys. 5: Zakryj otwor zrodta Swiatta mniej wiecej do potowy, tak by
Swiatto wychodzito tylko z uko$nej powierzchni pryzmatu. Jakie kolory
mozna zaobserwowaé? Zapisz swoje obserwacje w tabeli w protokole.

Rys. 6: Umies¢ soczewki wypukte potgczone ptaskimi powierzchniami
w kolorowym wachlarzu zatamanej wigzki Swiatta, jak na rysunku 6.
Obserwuj przebieg zalamanej wiazki Swiatta przed i po przejsciu przez
kombinacje soczewek i zapisz swoje spostrzezenia w tabeli.

Realizacja (3/3) PHYWE

Rys. 7: Przed wejSciem wigzki $wiatta do uktadu soczewek, czerwona czes¢
wigzki jest eliminowana poprzez przytrzymanie paska papieru przed
soczewka.

Zaobserwuj zmiane w potaczonych kolorach i zapisz swoje obserwacje w
protokole.

Rys. 8: Powtdrz procedure, ale teraz wyeliminuj niebieska cze$¢ widma
przed uktadem soczewek.

Wylacz zasilacz i usunh modele z papieru.
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Protokot

Tabela PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia w tabeli.

Uktad eksperymentalny Obserwacje

Droga Swiatta bez uktadu soczewek

Uktad soczewek w Sciezce Swiatla

Eliminacja zakresu czerwonego

Eliminacja zakresu niebieskiego
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Ocena rezultatow - 1 PHYWE

Co sie dzieje z biatym Swiattem, gdy przechodzi przez pryzmat?

Ocena rezultatow - 2 PHYWE

Jaka zmiana zachodzi, gdy kolorowa wigzka Swiatta rozszczepionego przechodzi przez soczewke
wypukta?
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Ocena rezultatow - 3 PHYWE

Dlaczego eliminacja okreslonych zakreséw koloréw z widma powoduje zmiane wrazenia
kolorystycznego?

Ocena rezultatow - 4 PHYWE

Czy kolorowe Swiatto moze sie ponownie potgczy¢?
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Ocena rezultatow - 5 PHYWE

Czy kolor zmieszany uzyskany przez zamaskowanie jednej z barw spektrum jest dalej rozszczepialny
przez dyspersje?

Zadanie 1 PHYWE

W addytywnym modelu mieszania koloréw, Swiatto
o réznych kolorach jest kierowane w kilka miejsc i
naktadane na siebie.

O Prawidtowo O Nieprawidtowy

®@ Sprawdz

Kolory
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Zadanie 2 PHYWE

Ktéry z ponizszych mechanizméw ma u podstaw
taczenia barw spektralnych?

[] Telewizja kolorowa

[] Tecze

[] Kolory na wyswietlaczach smartfonéw

® Sprawdz

Rainbow

Zadanie 3 PHYWE

Rézne kolory sg tworzone przez:

rézne dhugosci fal

roznej wielkosci czasteczki

Pole kwiatowe
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