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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

Dzieki eksperymentowi z addytywnym mieszaniem
koloréw uczniowie poznaja jeden z najwazniejszych,
technicznie stosowanych proceséw tworzenia kolorowych
obrazéw.

Najpierw zbadajg nakladanie sie dwdch réznokolorowych
wigzek Swiatta, a nastepnie, w dalszej czesci
eksperymentu, zaobserwuja mozliwo$c¢ uzyskania Swiatta
biatego i barw zmieszanych poprzez kombinacje trzech
addytywnych barw podstawowych: czerwonej, zielonej i
niebieskiej.

Uktad eksperymentalny
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Inne informacje dla nauczyciela (1/3) PHYWE
Wymagana Dzieki obserwacji kolorowych cieni mozna z jednej strony przypomniec zjawisko
. powstawania poétcienia przy oswietleniu nieprzezroczystego obiektu dwoma
wiedza oddzielnymi zrédtami Swiatla, a z drugiej strony udowodni¢, ze obszar mieszania barw
o zawiera w rzeczywistos$ci obie addytywne barwy podstawowe.
;:‘@C_‘_ Eksperyment moze by¢ przeprowadzony bez wiekszego wysitku i bez stawiania
wigkszych wymagan co do umiejetnosci eksperymentalnych uczniéw, jesli dostepne sa
akcesoria do mieszania koloréw. W ocenie rezultatéw, student jest naprowadzany na
podstawowe zrozumienie, jak powstaje kolorowy obraz telewizyjny. Pomoc nauczyciela
jest tu z pewnoscia przydatna. Z jednej strony, eksperyment pozwala zrozumie¢ wazne
zjawiska w przyrodzie (postrzeganie barw przez ludzkie oko) lub w technice (telewizja
kolorowa); z drugiej strony, oddziatuje emocjonalnie na uczniéw dzieki swojej prostej i
skutecznej konstrukcji.
Inne informacje dla nauczyciela (2/3) PHYWE
Zasada Uwagi dotyczace przygotowania i realizacji
(=) Podczas ustawiania uktadu nalezy upewnic sig, ze filtry kolorowe sa doktadnie
E@ zamontowane w uchwytach. Wypustki na krawedziach filtrow powinny by¢ skierowane
—" na zewnatrz.

Podczas badania naktadania sie dwdch barwnych wigzek Swiatta w pierwszej czesci
eksperymentu, nieuzywany boczny snop $wiatta powinien by¢ wygaszony. Jesli w
drugiej czesci eksperymentu zrédito Swiatta znajduje sie zbyt blisko krawedzi ztozenia,
wigzki Swiatta czerwonego i zielonego nie naktadajg sie na siebie i nie mozna
zaobserwowac zmieszanych koloréw z6ttego i biatego.

Przystona toru $wiatta wraz z odpowiednim filtrem barwnym musi by¢ zawsze
umieszczona w centralnej przedniej wigzce zrodta Swiatta. Ogranicza to centralng
wigzke Swiatta w taki sposéb, ze wszystkie obszary barwne mogg by¢ tatwo
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Inne informacje dla nauczyciela (3/3) PHYWE

Cel Uczen powinien rozumie¢ zasade addytywnego mieszania barw i by¢ w stanie pojac jej
zastosowanie w technice.

Zadania Zbadaj, jakie zmieszane kolory mozna uzyska¢ poprzez taczenie kolorowych wigzek
Swiatta na roézne sposoby.

Instrukcje BHP PHYWE

Do tego eksperymentu majg zastosowanie ogolne wskazowki dotyczace bezpiecznego
przeprowadzania eksperymentdéw na lekcjach przyrody.
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Informacje dla uczniow

Motywacja PHYWE

Czy wiesz, ze gdy zmieszasz kolorowe Swiatta ze sobg, po
potaczeniu znéw wydaje sie ono biate? Zjawisko to
nazywane jest addytywnym mieszaniem koloréw. Zjawisko
to wystepuje w przyrodzie, ale jest tez wykorzystywane np.
do kolorowej transmisji w telewizji.

Addytywne mieszanie koloréw
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Zadania PHYWE

Jak powstaje kolorowy obraz telewizyjny?

Zbadaj, jakie mieszane kolory mozna uzyskac poprzez
taczenie kolorowych wiazek $wiatta na rézne sposoby.

Dodatkowo wymagane:

o Biaty papier (DIN A4)

Uktad eksperymentalny
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Materiaty
Stanowisko Materiat Nr artykutu llos§é
1 Halogenowe Zrodio Swiatta 12V/20 W 09801-00 1
2 Para zwierciadet z przystonami do mieszania barw 09806-00 1
3 Zestaw filtrow addytywnych 09807-00 1
4 PHYWE Zasilacz, zgodny z RiSU 2019, DC: 0...12 V, 2 A/AC: 6 V, 12 V,5 A 13506-93 1
717
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Przygotowanie - Uwaga! PHYWE

Upewnij sie, ze bryta modelu trapezoidalnego nie zmienia swojego potozenia podczas
przesuwania zrodta Swiatta.

Przygotowanie (1/2) PHYWE

Zt6z kartke papieru raz na péti zagnij prawa potowe do
gory. To jest twdj ekran.

Uktad eksperymentalny
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Przygotowanie (2/2) PHYWE

Rys. 1i 2: Po jednej stronie zrodta Swiatta umieS¢ uchwyt zwierciadta i
Zrddto strong strona z lampa w odlegtosci ok. 22 cm od krawedzi
zagiecia papieru.

Upewnij sie, ze tylna strona zrédta Swiatta i jej strona przeciwlegta do
uchwytu zwierciadta (strona obiektywu) sa zamkniete szczelnymi
przystonami.

Realizacja (1/3) PHYWE

Rys. 3: Podtgcz zrédito Swiatta do zasilacza (12 V ~).

Rys. 4: Umies¢ na drodze przedniej wigzki zrédta Swiatta czerwony filtr
barwny i przystone toru $wiatta, a na bocznym torze Swiatta zielony filtr
kolorowy (przy uchwycie zwierciadta).

Zaobserwuj naktadanie sie kolorowych wigzek Swiatta. Jaki jest wynikowy kolor
zmieszany? Zapisz swoje spostrzezenia w protokole.

Powtdrz te czeS¢ eksperymentu dla kombinacji filtrow zielony-niebieski i
niebieski-czerwony i zanotuj kazdorazowo wynikowy kolor zmieszany.
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Realizacja (2/3) PHYWE

Rys. 5: Zmieni¢ ustawienie uktadu eksperymentalnego, umieszczajac
drugi uchwyt zwierciadta w drugim wyjsciu bocznym
eksperymentalnego zrodta Swiatta. Na drodze gtdwnej przedniej
wigzki umiesc¢ niebieski filtr kolorowy i przystone toru Swiatta, a
zielony i czerwony filtr kolorowy w dwo6ch bocznych wyjsciach zrodta
Swiatta.

Rys. 6: Zwiekszaj lub zmniejszaj nieznacznie odleglos¢ zrddta Swiatta od
krawedzi zgiecia arkusza, az na ekranie bedzie mozna zaobserwowac
jak najwiecej mieszanych koloréw.

Zanotuj wszystkie zmieszane kolory, ktére pojawiaja sie na ekranie.

Realizacja (3/3) PHYWE

Rys. 7: W tym ukladzie umieszczaj otéwek w odlegtosci
okoto 8 cm od ekranu w réznych obszarach
réznokolorowej wiagzki Swiatta. Opisz zaobserwowane
cienie w protokole.

Wytaczy€ zasilacz.

Zdjecie 7
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Protokot

Tabela PHYWE

Zapisz swoje spostrzezenia w tabeli.

Kolory filtréw Obserwacja koloru zmieszanego

Czerwony i zielony

Niebieski i zielony

Czerwony i niebieski

Czerwony, zielony i niebieski
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Obserwacje rHYWE

Opisz obrazy cieni w nastepujacych zakresach barw:
a) fioletowy

b) cyjan

C) Biaty

Ocena rezultatow - 1 PHYWE

Kolor zo6tty mozna uzyska¢ poprzez zmieszanie (dodanie) dwdch kolorowych wigzek Swiatta. Jakie kolory
moga byc¢ uzyte do tego celu?
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Ocena rezultatow - 2 PHYWE

Pewien kolor, ktory nie wystepuje w widmie (tecza) moze by¢ wytworzony przez dodanie kolorowych
wigzek Swiatfa. Jaki jest jego kolor i jakie kolorowe promienie Swietlne sg do tego celu wykorzystywane?

Ocena rezultatow - 3 PHYWE

Jakie wrazenie kolorystyczne powstaje, gdy wigzki Swiatta czerwonego, zielonego i niebieskiego
naktadaja sie na siebie? Jaki wniosek mozna z tego wyciggnac¢?
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Ocena rezultatow - 4 PHYWE

1 Uzupetnij szeScioramienng gwiazde koloréw (patrz
' ilustracja po lewej), dodajac kolory czerwony, zielony i
niebieski (zwane réwniez kolorami podstawowymi
modelu addytywnego) do ramion oznaczonych
6 2 numerami 1, 3i 5, a nastepnie dodajac pomiedzy nimi
barwy dopetniajgce powstajace ze zmieszania (dodania)
sgsiednich koloréw.

Ocena rezultatow - 5 PHYWE

Kolorowy obraz telewizyjny sktada sie z okoto 900.000 czerwonych, zielonych i niebieskich precikow.
Mozna je wyraznie zobaczy¢ przy pomocy szkta powiekszajacego. Preciki te tgcza sie w grupy barwne
(tréjbarwne), a ich jasno$¢ zmienia sie 25 razy na sekunde od bardzo ciemnej (czarnej) do bardzo
jasnej.

Jak na przyktad moze powstaé wrazenie zéttego koloru (kolorowy obraz pustynnego krajobrazu)?
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Ocena - zadanie dodatkowe

PHYWE

Sprobuj wyjasni¢ swoje spostrzezenia dotyczace cieni generowanych przez kolorowe $wiatto.

Zadanie 1

Uzupetnij brakujgce stowa.

Podstawowymi kolorami w mieszaniu addytywnym sa

czerwony, zielony i S
Addytywne mieszanie barw polega na S Swiatta
w réznych kolorach.

® Sprawdz

PHYWE S e

°"HYWE

Gra cieni
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Zadanie 2 PHYWE

Ktore z ponizszych technologii sg oparte na
addytywnym mieszaniu barw?

[ ] Oswietlenie sceniczne
[ ] Wyswietlacze smartfonow

[] Telewizja

® Sprawdz

Swiatto sceniczne

Zadanie 3 PHYWE

Addytywne mieszanie koloréw polega na
rozszczepieniu Swiatta biatego na rézne kolory.

O Prawidtowo O Nieprawidtowy

®@ Sprawdz

Rainbow
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Slajd Wynik/Ogoétem
Slajd 26: Kolory podstawowe 0/2
Slajd 27: Addytywne mieszanie koloréw 0/3
Slajd 28: rozszczepienie $wiatta 0/1
Ogétem 0/6
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