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OE 2.10 Imagenes en el espejo convexo
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Los espejos concavos enfocan la luz sobre un punto focal y
pueden producir una imagen especular ampliada, siempre
que estén a la distancia adecuada del objeto. Muchos
espejos concavos se encuentran en la vida cotidiana: como
espejos cosmeéticos en el bafio o como espejos ardientes
para los rayos solares que enfocan la luz en una planta de
energia solar.

Montaje del experimento
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Informacion adicional para el profesor (1/4) PHYWE
E . 'I Los rayos de luz se concentran en un punto focal por medio de un espejo concavo que
_@ estd curvado concavamente. Por lo tanto, producen imagenes reducidas, ampliadas y/o

invertidas en funcion de la distancia a la que se vea la imagen.
Principio
A Y ! 7/
- - Los alumnos deben observar el efecto espejo de un espejo concavo y explicar la
N A relacién entre el tamafio de la imagen y su calidad. B Tamafio del articulo G, Anchura
de laimagen by la anchura del objeto g.
Objetivo
Informacion adicional para el profesor (2/4) PHYWE

1. Los alumnos colocan la pantalla delante de la ldmpara para que la luz de ésta pase
cerca de la pantalla y la imagen de Perl-L sea claramente visible en la pantalla.

2. Para una anchura de objeto fija de g = 210 mm el ancho de la imagen b el tamafio
del objeto G'y el tamaiio de la imagen B medido e introducido en una tabla.

@

Tarea 3. Para una mayor anchura del objeto, los valores de g, by B medido e introducido en
la tabla.

4. Ahora hay que colocar la sombra junto a la lampara y determinar e introducir los
valores medidos correspondientes para 2 imagenes ampliadas.
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Informacion adicional para el profesor (3/4)

Obtencién de la ecuacion A = B/G = b/g (escala de reproduccion) por
medios tedricos suele presentar pocas dificultades. Por lo tanto, es
aconsejable utilizar el experimento como un experimento de confirmacion.
Entonces los alumnos tienen suficiente orientacion de objetivos para el
experimento y saben desde el principio que es importante encontrar los dos
cocientes B/Gy b/g por calculo y compararlos después de determinar
experimentalmente las 4 variables que se producen.

Si los valores medidos por los alumnos dan lugar a cocientes muy diferentes
entre si, habra que volver a medirlos si es necesario. Para estimar el error
relativo y poder discutirlo facilmente con los alumnos, es aconsejable medir
los cocientes B/G : b/gpara calcular. (En el presente ejemplo tienen las
cantidades 1,05; 1,02; 1,04 - asi que con una medicién cuidadosa el
experimento da buenos resultados).

Informacion adicional para el profesor (4/4) PHYWE

Notas sobre el montaje y la ejecucion

o Con la escala disponible para el banco de tripode, puede medir los 4 tamafios. Sin embargo, facilita las
mediciones si la escala se coloca en la barra del soporte delantero y solo se determinan las distancias
gyb con ella. El tamafio del articulo G y el tamafio de la imagen B se pueden medir de manera mas
conveniente con una regla adicional. El profesor debe asegurarse de que los estudiantes giren el espejo
céncavo soélo lo necesario desde su posicién perpendicular al banco éptico.

o Debido a las aberraciones, las perlas individuales de la perla L pueden estar enfocadas a diferentes
distancias, especialmente con B mas grande.

o Sialos alumnos no se les ocurre esta idea por si mismos, también es aconsejable sefialar que el ancho
de laimagen b debe medirse desde el centro de la imagen hasta el vértice del espejo concavo.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

o Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

HYWE

Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

Muchos espejos cdncavos se encuentran en la vida cotidiana: como espejos
cosméticos en el bafio o como espejos ardientes para los rayos solares que
enfocan la luz en una planta de energia solar. Los espejos cdncavos enfocan
la luz sobre un punto focal y pueden producir una imagen especular
ampliada, siempre que estén a la distancia adecuada del objeto.

¢Como funcionan los espejos céncavos?

Espejo cosmético

Tareas PHYWE

1. Colocar la pantalla delante de la lampara de manera que
la luz de la misma pase cerca de la pantallay la imagen
Perl-L sea claramente visible en la pantalla.

2. Para una anchura de objeto fija de ¢ = 210 mmse mide el
ancho de la imagen b el tamafio del objeto G y el tamaiio
de la imagen B e introducirlos en la tabla de resultados.

3. Moviendo el espejo hacia la derecha, se aumenta la
anchura del objeto y luego se miden los valoresde g, by
B e introducirlos en la tabla.

4. Ahora colocar la pantalla junto a la lampara y determinar
los valores medidos correspondientes para 2 imagenes
ampliadas, que también se introduciran en la tabla.

Montaje del experimento
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Banco Optico experimental para estudiantes, I=600 mm 08376-00 1
2 Caja luminosa haloégena, 12 V /20 W 09801-00 1
3 FONDO C.VARILLA P. CAJA LUMINOSA 09802-20 1
4 ESPEJO CONCAVO-CONVEXO C.MANGO 09821-00 1
5 Montaje deslizante para banco 6ptico 09822-00 2
6 Pantalla blanca 150 x 150 mm 09826-00 1
7 DIAFRAGMA EN L DE PERLAS VIDRIO 11609-00 1
8 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
7/13

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

Tel.: 0551 604 - 0
Fax: 0551 604 - 107

info@phywe.de
www.phywe.de


https://www.phywe.com/es/a_1374_2305
https://www.phywe.com/es/a_1816_2747
https://www.phywe.com/es/a_1650_2581
https://www.phywe.com/es/a_1687_2618
https://www.phywe.com/es/a_1654_2585
https://www.phywe.com/es/a_1779_2710
https://www.phywe.com/es/a_1933_2864
https://www.phywe.com/es/a_2164_3095
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P1068000 curricuLAB® i PHYWE

Montaje (1/3) PHYWE

o Montar el banco 6ptico a partir de las dos varillas
del tripode y el pie variable del tripode y colocar la
escala en la varilla delantera del tripode.

o Colocar la base con la varilla bajo la caja de luz.

Montaje (2/3) PHYWE

o Sujetar la caja de luz en la parte izquierda de la base del tripode, de
modo que el lado del objetivo quede alejado del banco 6ptico.

o Deslizar una pantalla opaca delante de la lente y el Perl-L en el eje del
otro extremo de la lampara.
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Montaje (3/3) PHYWE

o Completar el montaje experimental colocando el espejo
cédncavo y la pantalla como se muestra en la ilustracién.

o Nota: El espejo concavo se coloca con un ligero angulo en
el banco 6ptico para que la luz reflejada en él pueda
incidir en la pantalla.

Montaje del experimento

Ejecucion (1/3) PHYWE

o Conectar la lampara a la fuente de alimentacién (12 V~) y encenderla.

o Colocar el espejo cédncavo de forma que la anchura del objeto sea
g = 210 mmColocar la pantalla delante de la [dmpara y asegurarse de que
la luz de la Perl-L pasa cerca de ella.

o Mover la pantalla para que la imagen de la Perl-L sea lo mas nitida
posible. Si la imagen estd distorsionada, se tiene que reajustar. Para ello,
girar ligeramente el espejo o la pantalla hasta que la distorsién sea
minima.
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Ejecucion (2/3) PHYWE

o Leer la anchura del objeto en la balanza g y medir la anchura de la imagen con la ayuda de la regla. b.

o Medir el tamafio del articulo G y el tamafio de la imagen B. Introducir los valores medidos en la tabla 1 de
resultados. Gy B deben ser las distancias entre los centros de las cuentas superiores e inferiores o sus
imagenes.

Ejecucion (3/3) PHYWE

o Mover el espejo a la derecha, determinar g, by B de la
misma manera (G no cambia) e introducir los valores
medidos en la Tabla 1.

o Colocar ahora la sombra junto a la lampara, determinar
los valores de medicién correspondientes a las 2
imagenes ampliadas e introducirlos también.

o Desconectar la fuente de alimentacidn.

Variacion del espejo
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Resultados

Tabla 1

Introducir las medidas en la tabla.

g en mm ben mm G en mm B en mm b/g B/G
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Tabla 1 PHYWE

Introducir las medidas en la tabla.

genmm ben mm G en mm B en mm b/g B/G

Tarea 1 PHYWE

Comparar los cocientes de las distintas filas de la Tabla 1. ;Qué se encuentra?

O Los cocientes B/G'y b/gen las lineas individuales son (casi) iguales.
O Los valores contenidos en las dos ultimas columnas son iguales a cero.

O Los valores contenidos en la pentltima columna son menores que los de la dltima columna.
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Tarea 2 PHYWE

Escribir el resultado de las consideraciones en forma matematica. (Con esto se puede calcular el
tamafio de la imagen B de imagenes de espejo concavas. Una llamada A = B/G la escala de la

reproduccion.)

O B/b=g/G
O B/G=b/g
O B-G=b-g
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