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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Konvexlinsen, auch Sammellinsen genannt, kdnnen ein
vergroBertes Bild erzeugen. Sie sind ein wichtiges
Element der Strahlenoptik und finden daher eine breite
Anwendung bei optischen Instrumenten und bei

Fotoobjektiven.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/4) PHYWE

PrinZip Einfallendes Licht, welches parallel zur optischen Achse liegt, wird durch die Konvexlinse
im Brennpunkt fokussiert. Dabei kann ein vergroRertes reelles Bild entstehen.

Lernziel Die Schiiler sollen den optischen Effekt einer Konvexlinse beobachten, die
. resultierenden Bilder richtig einordnen und den Zusammenhang zwischen
_@_ Gegenstandsweite und Brennweite verstehen.
Sonstige Lehrerinformationen (2/4) PHYWE
Aufgabe o Die Schler sollen untersuchen, welche Eigenschaften Bilder haben, die bei

unterschiedlichen Gegenstandsweiten (g > 2f, g = 2f, 2f > g > fund g < f)durch
eine Konvexlinse erzeugt werden.

@

o Die Bilder sollen mit den Begriffen "reell", "virtuell", "umgekehrt", "aufrecht”,
"vergrolRert" oder "verkleinert" beschrieben werden.
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Sonstige Lehrerinformationen (3/4)

Dieses Experiment ist sehr anspruchsvoll obwohl es keine erhéhten
Anforderungen an die Messgenauigkeit stellt. Aber die Erfassung der
einzelnen Falle fur die Bildweite, die Eigenschaften des Bildes in Abhangigkeit
von der Gegenstands- und Brennweite, die auftretenden Ungleichungen

sowie die Vielzahl von Fachtermini bereiten den Schulern erfahrungsgemaR
oft Schwierigkeiten.

Methodische Erleichterung kann arbeitsteiliges Vorgehen erbringen: Die
Schuler werden in vier Gruppen eingeteilt und jede Gruppe bearbeitet einen
der in der Aufgabenstellung angefiihrten Félle. AnschlieRend werden die
Ergebnisse ausgetauscht und in Tabelle 1 eingetragen. Jede Arbeitsgruppe

kann auf diese Weise ihren speziellen Auftrag sorgfaltig und ohne Zeitdruck
erfullen.

Sonstige Lehrerinformationen (4/4) PHYWE

Hinweise zum Aufbau und zur Durchfihrung

o Anstelle der Linse mit f = +100mm kann auch die Linse mit f = +50 mm benutzt werden. Die damit
erzeugten vergrolRerten Bilder sind aber an den Randern eventuell unscharf, so dass die Schuler bei
diesem einflihrenden Versuch Probleme haben kdnnen, das Bild scharf zu stellen.

o Wahlen die Schuler bei ihren Untersuchungen Gegenstandsweiten g zwischen 100 mm und 150 mm, so
muss der Schirm in Verlangerung der optischen Bank auf den Tisch gestellt werden.

o Der Fall g < f kann den Schilern zunachst Schwierigkeiten bereiten, falls das Experiment nicht als
Bestatigungsexperiments geplant ist. Der Lehrer sollte in diesen Fall - nachdem die Schler kein Bild auf

dem Schirm erhalten haben, den Hinweis geben, dass die dem Lichtweg entgegen durch die Linse
geschaut werden muss, um das Bild zu sehen.
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Sicherheitshinweise PHYWE

o FUr diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren
i E im naturwissenschaftlichen Unterricht.

HYWE

"R e

Schulerinformationen
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Motivation

Brillenglaser als Beispiel einer Konvexlinse

Aufgaben

Versuchsaufbau

°PHYWE

PHYWE

Konvexlinsen, auch Sammellinsen genannt, kdnnen ein
vergroBertes Bild erzeugen. Sie sind ein zentrales
Bauelement der Optik und daher findet man sie oft in
alltaglichen Geraten, wie z.B. in Fernrohren, in
Kameraobjektiven oder auch in Brillen.

Wie funktionieren Konvexlinsen?

°"HYWE

Untersuche, welche Eigenschaften Bilder haben, die bei
unterschiedlichen Gegenstandsweiten (

g>2f, g=2f, 2f>g> fund g < f)durch eine
Konvexlinse erzeugt werden. Trage deine Ergebnisse in die
Tabelle im Protokoll ein.
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Material
Position Material Menge
1 PHYWE Netzgerat, RiSU 2019 DC: 0...12V, 2 A/AC: 6V, 12V, 5A 1
2 Perl L 1
3 Schirm, weif3, 150 mm x 150 mm 1
4 Reiter fir optische Profilbank 1
5 Linse auf Reiter, f = +100 mm 1
6 Boden mit Stiel fiir Leuchtbox fiir optische Profilbank 1
7 Leuchtbox, Halogen 12 V/20 W 1
8 Optische Profilbank fur Schilerversuche, | = 600 mm 1
714
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Aufbau (1/3) PHYWE

o Setze den Boden mit Stiel unter die Leuchtbox.

Verwendung der Leuchtbox mit
Boden und Stiel

Aufbau (2/3) PHYWE

o Platziere die Leuchtbox am Ende der optischen Bank.

o Schiebe eine lichtundurchlassige Blende vor die Linse
und das Perl-L in den Schacht am anderen Ende der
Leuchte.

Positionierung der Leuchtbox
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Aufbau (3/3) PHYWE

o Setze die Linse und den Bildschirm entsprechend der
Abbildung in den Versuchsaufbau ein.

Versuchsaufbau

Durchfihrung (1/2) PHYWE

T AN o Schliel3e die Leuchte an das Netzgerat an (12 V~) und schalte es ein.

o Wahle den Abstand der Linse vom Perl-L (die Gegenstandsweite g) so,
dass g > 2f.

o Verschiebe den Schirm anschlieend, bis das L auf dem Schirm scharf
abgebildet wird.
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Durchfihrung (2/2) PHYWE

o Miss die Bildweite b und vergleiche sie mit der
Brennweite f; betrachte das Bild. Trage die Ergebnisse in
die erste Zeile der Tabelle 1 im Protokoll ein.

o Benutze fur die Kennzeichnung der drei wesentlichen
Eigenschaften die Worter: ,aufrecht” oder ,umgekehrt”;
.vergroBert”, ,verkleinert” oder ,gleich groR”; ,reell”
oder ,virtuell”.

{ o Fuhre die gleichen Schritte fir die Gbrigen Falle aus, die
N in der Aufgabenstellung angefiihrt sind und
vervollstandige die Tabelle 1 im Protokoll.

o Schalte das Netzgerat aus.

Messung der Bildweite

HYWE

Protokoll

10/14

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 inffo@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P1068200 curricuLAB® i PHYWE

Tabelle 1 PHYWE

Trage deine Messwerte in die Tabelle ein.
Gegenstandsweite Bildweite Eigenschaften des Bildes
g>2f 2f>b> f

g=2f umgekehrt

2f>g>f vergroRert

g<f virtuell

Aufgabe 1 PHYWE

Unter welcher Bedingung wird durch eine Konvexlinse stets ein reelles Bild
erzeugt?

O g = £, d.h, der Gegenstand muss sich genau auf der (einfachen) Brennweite
befinden.

/7

O g < £, d.h, der Gegenstand muss sich innerhalb der (einfachen) Brennweite

o
befinden. h
O g > £, d.h, der Gegenstand muss sich auBerhalb der (einfachen) Brennweite @

befinden. y
/y @

@ Uberpriifen —
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Aufgabe 2 PHYWE

Unter welcher Bedingung wird durch eine Konvexlinse stets ein
virtuelles Bild erzeugt?

O g > f d.h, der Gegenstand muss sich auBerhalb der (einfachen)
Brennweite befinden.

O g = f, d.h, der Gegenstand muss sich genau auf der (einfachen)
Brennweite befinden.

O g < f, d.h, der Gegenstand muss sich innerhalb der (einfachen)
Brennweite befinden.

@ Uberpriifen

Aufgabe 3 PHYWE

Was passiert, wenn sich der Gegenstand in der Brennweite
der Konvexlinse befindet (g = f)?

O Es ensteht ein virtuelles Bild.
O Es ensteht kein Bild. Das Bild liegt im Unendlichen.

O Es ensteht ein relles Bild.

@ Uberpriifen
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Aufgabe 4 PHYWE

Was kannst du Uber die Bilder sagen, die durch eine Konvexlinse erzeugt
werden, von der ein Stuck (z.B. die untere Halfte) weggebrochen ist?

[_] Die Bilder haben die gleiche Lichtintensitat.
[ ] Die Bilder sind lichtstarker.

[ ] Es tritt der Effekt einer konkaven Linse auf.
[ ] Die Bilder sind lichtschwécher.

[_] Die Bilder haben die gleichen Eigenschaften.

@ Uberprifen

Aufgabe 5 PHYWE
Es gibt ein einfaches optisches Gerat mit dem Von wem wird dieses Gerat oft benutzt?
man haufig arbeitet, wenn man kleine
Gegenstande oder Details deutlicher [] Lehrer
(vergroRert) erkennen will. Wie hei3t dieses
Gerat? [ ] Briefmarkensammler

O Kosmetikspiegel [] Elektriker
O Brennlinse [] Feinmechaniker
O Lupe [] Uhrmacher

@ Uberprifen @ Uberpriifen
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Folie Punktzahl/Summe
Folie 19: Bedingung fir ein reelles Bild 0/1
Folie 20: Bedingung fur ein virtuelles Bild 0/1
Folie 21: Gegenstandsweite = Brennweite 0/1
Folie 22: Bildeigenschaften einer nichtintakten Konvexlinse 0/2
Folie 23: Mehrere Aufgaben 0/4
Gesamtsumme 0/9
Z Wiederholen [@) Text exportieren
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