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Ley de formacion de imagenes en lente convexa
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Las lentes convexas, también llamadas lentes
convergentes, pueden producir una imagen ampliada. Son
un elemento importante de la éptica de rayos y, por tanto,
se utilizan ampliamente en los instrumentos 6pticos y en

las lentes fotograficas.

Montaje del experimento
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Informacion adicional para el profesor (1/4) PHYWE
E : 'I La luz incidente que es paralela al eje ptico es enfocada por la lente convexa en el
_@ punto focal. Esto puede producir una imagen real ampliada.
Principio
_\ : '_ Se pide a los alumnos que observen el efecto dptico de una lente convexa y que
N A expliquen laley de laimagen1/f=1/b+1/g
Objetivo
Informacion adicional para el profesor (2/4) PHYWE

o Los alumnos deben investigar qué relacion existe entre la distancia focal f, el tema gy el
ancho de la imagen b existe cuando se crean imagenes reales con la ayuda de una lente
convexa.

@

T o Para ello, para unas anchuras de objeto determinadas g el ancho de la imagen b medido
area y anotado en una tabla en el resultado.
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Informacion adicional para el profesor (3/4)

o Por lo general, la ley de mapeo se deduce primero de forma teérica o
simplemente se da.

o También seria concebible que los alumnos experimentaran sin
conocimiento previo de la ley del mapa. En este caso, sin embargo, los
alumnos no entenderian por qué los reciprocos de f, gy bsevan a
formar.

Informacion adicional para el profesor (4/4) PHYWE

Notas sobre el montaje y la ejecucion

o Los pasos experimentales propuestos pretenden garantizar que se produzcan imagenes ampliadas y
reducidas del mismo tamanio.

o Como otra técnica de experimentacidn, el profesor también puede sugerir a los alumnos que primero
coloquen la pantalla en diferentes lugares y luego muevan el objetivo hasta que la imagen sea nitida.

o No realizar el experimento con la lente convexa con f = 50 mm porque las imagenes ampliadas que se
crean con ella ya no se pueden enfocar. La condicion de que los rayos estén cerca del eje ya no se cumple.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

o Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

°HYWE

Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

Las lentes convexas, también llamadas lentes
convergentes, pueden producir una imagen ampliada. Son
un componente central de la 6ptica y, por tanto, se
encuentran a menudo en dispositivos cotidianos, como
telescopios, lentes de camaras o incluso gafas.

¢Como funcionan las lentes convexas?

La lupa como ejemplo de lente convexa

Tareas PHYWE

o Investigar la relacion entre la distancia focal f, el tema g
y el ancho de la imagen b existe cuando se crean
imagenes reales con la ayuda de una lente convexa.

o Para ello, para anchos de objeto determinados, deberad g
el ancho de la imagen b medir y anotar en una tabla en el
resultado.

Montaje del experimento
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Banco Optico experimental para estudiantes, I=600 mm 08376-00 1
2 Caja luminosa haloégena, 12 V /20 W 09801-00 1
3 FONDO C.VARILLA P. CAJA LUMINOSA 09802-20 1
4 LENTE CON JINETE, F=+100MM 09820-02 1
5 Montaje deslizante para banco 6ptico 09822-00 2
6 Pantalla blanca 150 x 150 mm 09826-00 1
7 DIAFRAGMA EN L DE PERLAS VIDRIO 11609-00 1
8 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
714

°PHYWE
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Montaje (1/3) PHYWE

o Montar el banco 6ptico a partir de las dos varillas
del tripode y el pie variable del tripode y colocar la
escala en la varilla delantera del tripode.

o Colocar la base con la varilla a la caja de luz.

Montaje (2/3) PHYWE

o Sujetar la caja de luz en la parte izquierda de la base del tripode, de
modo que el lado del objetivo quede alejado del banco éptico.

o Deslizar una pantalla opaca delante de la lente y el Perl-L en el eje del
otro extremo de la lampara.
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Montaje (3/3) PHYWE

o Colocar el objetivo y, con la ayuda del piloto, la pantalla en
el banco optico.

Montaje del experimento

Ejecucién (1/3) PHYWE

o Conectar la lampara a la fuente de alimentacién (12 V~) y encenderla.

o Colocar el objetivo a una distancia de unos 20 cm de la Perl-L y mover la
pantalla hasta que la imagen de la Perl-L sea lo mas nitida posible.
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Ejecucion (2/3) PHYWE

o Medir la distancia del objetivo a la pantalla, la anchura de la imagen by
llevar para la anchura del objeto g = 200 mmen la Tabla 1 de Resultados.

o Mover la lente hacia la izquierda y determinar para dos anchos de objeto
diferentes (g > 150 mm) las anchuras de las imagenes.

150 mm < g

Ejecucion (3/3) PHYWE

o A continuacién, mover la lente hacia la derechay
determinar también para dos anchos de objeto
diferentes (¢ > 200 mm) las anchuras de las imagenes.

o Introducir los valores de gy b en la Tabla 1 de
Resultados.

o Desconectar la fuente de alimentacion.

Desplazamiento de la lente

10/14
A) Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
PH IWE 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1068400

curricuLAB® | PHYWE

Resultados

°HYWE

"R B

\)
Introducir las medidas en la tabla.
genmm benmm 1/genmm 1/benmm 1/fenmm  1/g+ 1/benmm
20U 0.uus .01
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Tarea 1 PHYWE
Comparar los valores de las dos ultimas columnas de la tabla. ;Qué se encuentra?

O No se encuentra ninguna correlacion entre los valores de la dltima y la pendltima columna.

O Los valores contenidos en las dos ultimas columnas son los mismos, salvo pequefias desviaciones.

O Los valores contenidos en la ultima columna son todos mayores que los valores de la penultima

columna.

Tarea 2 rHYWE

Calcular el valor medio de lasuma 1/g+ 1/by compararlo con el valor 1/ f. ;Cudl es el resultado
en forma matematica?

O1/f=1/g=1/b
O1/f=1/g+1/b
O 1/f<1/g+1/b
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Tarea 3 PHYWE

¢Por qué se recomendd en la descripcidn experimental g > 150 mm ¢para elegir?
O Sig < 150 mm si la imagen en la pantalla es sélo una imagen virtual.
O Sig < 150mm la imagen en la pantalla estd simplemente invertida.
O Sig < 150mm la imagen se crea a una distancia tan grande que el banco dptico ya no es suficiente
para captarla en la pantalla.
Tarea 4 PHYWE
¢Qué pasaria en caso de g = 100 mm ¢entra?
[ ] b= ges decir, la anchura del objeto es igual a la de la imagen.
[ ] b= oo es decir, laimagen se encuentra en el infinito.
[ ] 1/b = 0Oes decir, el reciproco de la anchura de la imagen es igual a cero.
[ ] 1/f=1/ges decir, la distancia del objeto es tan grande como la distancia focal.
[ ] b= 0es decir, la anchura de la imagen es igual a cero.
13/14

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1068400 curricuLAB® | sHvwe

Tarea 5 PHYWE

Completar los espacios en blanco: ;Qué pasaria en
caso de g < 100 mm

Para g < 100 mm/a distancia del objeto es S que

la distancia focal f. pantalla*.

La lupa como ejemplo de lente convexa

Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 20: Comparacién de los valores 0/1
Diapositiva 21: relaciéon matematica 0/1
Diapositiva 22: Caso \(g > 150 \, \mathrm{mm}\) 0/1
Diapositiva 23: Caso \(g = 100\, \mathrm{mm}\) 0/3
Diapositiva 24: Caso \(g < 100\, \mathrm{mm}\) 0/2

Total 0/8
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