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PHYWE

Informacion para el profesor

Aplicacion rHYWE

Un telescopio holandés permite ver objetos lejanos que
aparecen mas cerca y ampliados por el instrumento
optico. El aumento se crea con la ayuda de varias lentes.

Montaje del experimento

2/14

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 inffo@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] l
P1069200 curricuLAB® | PHYWE

Informacion adicional para el profesor (1/4) PHYWE
E - 'I Un telescopio holandés (telescopio Galilei) consta de dos componentes: una lente
_@ convergente como objetivo y una lente divergente como ocular, que produce una
imagen virtual, vertical y lateralmente correcta.
Principio
\ ) /
- - Los alumnos conoceran la construccién y el funcionamiento de un telescopio holandés
N y observaran su efecto dptico.
Objetivo
Informacion adicional para el profesor (2/4) PHYWE

o Los alumnos deben construir un modelo de telescopio holandés e investigar cémo
funcionan sus partes.

@

Tarea
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Informacion adicional para el profesor (3/4)

o Sitanto el telescopio astrondmico como el holandés se van a tratar en las
clases de fisica en este orden, se recomienda realizar experimentos
similares y comparar ambos tipos de telescopio. Esto se ha tenido en
cuenta en la concepcidn de este experimento.

o Observacion: El telescopio holandés fue utilizado y descrito por Galileo.
Por eso se le llama también telescopio galileano. En 1610, Galileo
descubrio6 las montafias de la Luna con un telescopio de este tipo. Es el
telescopio mas antiguo. El molinero de vidrio holandés Lippershey lo
demostroé a los expertos de la época en 1608. Debido a su manejabilidad
por la longitud mucho mas corta del tubo en comparacion con el
telescopio astrondmico, se utiliza como catalejo de 6pera.

Informacion adicional para el profesor (4/4)

Notas sobre el montaje y la ejecucion

o Enla segunda parte del experimento, cuando los alumnos apunten el
modelo de telescopio a un objeto relativamente lejano, se recomienda que
sostengan el banco 6ptico con una mano y utilicen la otra para ajustar el
enfoque.

o Para evitar que se dafien las lentes, el profesor debe pedir a los alumnos
que conecten de antemano las partes del banco éptico con la mayor
firmeza posible y que manipulen las lentes con cuidado.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

o Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las clases de ciencias

i E se aplican a este experimento.

°HYWE

Informacion para el estudiante

514

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1069200 curricuLAB® | PHYWE

PHYWE

Motivacion

Un telescopio holandés, también llamado telescopio
galileano, permite ver objetos lejanos que aparecen mas
cercay ampliados a través del instrumento 6ptico.

¢Como se construye el telescopio astronémico y como
funciona?

Telescopio del Observatorio

Tareas PHYWE

o Construir una maqueta de un telescopio holandés e
investigar como funcionan sus partes.

Montaje del experimento
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad

1 Banco optico experimental para estudiantes, =600 mm 08376-00 1

2 LENTE CON JINETE, F=+100MM 09820-02 1

3 LENTE CON JINETE, F=-50MM 09820-06 1

4 Montaje deslizante para banco 6ptico 09822-00 1

5 MESITA CON VARILLA 09824-00 1

6 Pantalla blanca 150 x 150 mm 09826-00 1

7 Velas de estarina, d 13 mm, 20 unid. 09901-02 1
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Montaje (1/2) PHYWE

) < o Colocar el banco éptico con las dos barras de tripode y el pie de tripode

variable.

o Colocar la regla en la varilla del tripode delantero.

Montaje (2/2) PHYWE

o Utilizando la parte izquierda de la base del tripode, fijar la mesa con la
varilla, colocar la vela sobre ella y encenderla.

o Colocar la pantalla a 45 cm y el objetivo con f = +100 mmque forma el
objetivo del telescopio, a unos 10 cm sobre el banco dptico.
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Ejecucion (1/3) PHYWE

o Mover la lente, que es el objetivo del telescopio, hacia la
derecha hasta que aparezca una imagen nitida de la llama
de la vela en la pantalla.

o Ajustar un poco si la llama de la vela no esta en el eje
optico.

o Observar en el resultado dénde se encuentra la imagen
producida por la lente y cuales son sus propiedades.

Desplazamiento de la lente

Ejecucion (2/3) PHYWE

o Retirar la pantalla, colocar la lente en su lugar con f = +50 mm que
forma el ocular del telescopio, a una distancia de unos 10 cm a la derecha
del objetivo.

o Mirar a través del ocular y moverlo hacia el objetivo hasta obtener una
imagen nitida de la llama de la vela.

o Observar las caracteristicas de la imagen producida por el telescopio
holandés. Observar también la ubicacion del ocular.

o Apagar la vela y sacarla con la mesa del banco éptico.
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Ejecucion (3/3)

Medicion de la distancia entre las dos lentes o

Resultados

°PHYWE

PHYWE

Apuntar el modelo de telescopio hacia un objeto que esté a
varios metros de distancia y que sea lo suficientemente
luminoso (la cruz de la ventana, la cortina, el tejado de la
casa del vecino o algo similar) y mover las lentes una contra
otra hasta que la imagen sea nitida.

Debido a las aberraciones del objetivo que provocan la
distorsion de la imagen, deben concentrarse en las
secciones de la imagen que estan cerca del eje optico.

Medir y anotar la distancia [ que tienen las dos lentes (el
objetivo y el ocular) cuando la imagen del objeto lejano esta
enfocada.

Anotar las distancias focales del objetivo y del ocular en
Resultados.

°HYWE

"R e
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Tabla 1 PHYWE

Anotar los resultados de las mediciones en la tabla.

Tallas Valores medidos
Distancia entre el objetivo y el ocular [cm]
Longitud focal del objetivo f; [mm]
Distancia focal del ocular f; [mm]

Tarea 1 PHYWE
¢Cuales son las propiedades de la imagen ¢Cudl es la posicidn de la imagen producida
producida por la lente? por el objetivo?

O Es unaimagen vertical, reducida y virtual. O Laimagen esta dentro de la distancia

focal Unica del objetivo.
O Es unaimagen vertical, ampliada y real.

O Laimagen se encuentra entre la distancia
focal simple y doble del objetivo.

O Esunaimagen vertical, ampliada y virtual.
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Tarea 2 PHYWE

¢Cuales son las propiedades de la imagen ¢Cual es la posicidn del ocular?
producida por el telescopio holandés?
O Se encuentra entre la distancia focal

O Esunaimagen vertical, reducida y virtual. simple y doble del objetivo.
O Es unaimagen vertical, ampliada y virtual. QO Esta dentro de la distancia focal Gnica del
objetivo.

O Es unaimagen vertical, ampliada y real.

Tarea 3 PHYWE

¢Cual es la relacion entre la distancia [ de los objetivos y las distancias focales f;, fo?
O Existe la siguiente relacidn entre la distancia entre las lentes y las distancias focales: I = f; — |fa/.
O Ladistancia entre las dos lentes [ es aproximadamente igual a la distancia focal del objetivo: I = f;.

QO Ladistancia entre las dos lentes es aproximadamente la misma que la distancia focal del ocular:

I=fy
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Tarea 4 PHYWE

¢El telescopio holandés también tiene una imagen
intermedia?

O En el telescopio holandés no hay imagen intermedia
porque el ocular esta dentro de la distancia focal
Unica del objetivo.

O En el telescopio holandés, hay una imagen
intermedia que se amplia a través del ocular, como
en el telescopio astronémico.

Telescopio astronémico

Tarea 5 PHYWE

En la version practica de un telescopio holandés, el objetivo y el ocular estan montados en los extremos de
un tubo de longitud ajustable. El siguiente texto describe la construccion y el funcionamiento de un
telescopio astrondmico.

Completar los espacios con las palabras correctas.

Un telescopio holandés consta de una lente convergente de gran distancia focal, el , Yy una lente
de pequefia distancia focal, el ocular, montados en los de un tubo de longitud

ajustable. Antes de que los rayos de luz que pasan por el objetivo y emanan del objeto puedan producir una

imagen intermedia, son desviados de su direccién por la lente divergente, de modo que se produce una

imagen vertical, ampliada y
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Tarea 6 PHYWE

¢Qué ventajas tiene el telescopio holandés sobre el telescopio astrondmico? Completar los
espacios con las palabras correctas.

Mientras que el telescopio astrondmico produce imagenes invertidas, el telescopio holandés produce
imagenes . Ademas, el telescopio holandés puede construirse mucho mas corto, porque su

sélo tiene que ser igual a la de las distancias focales absolutas del objetivo y del
q g J y

ocular. La longitud del tubo del telescopio astronédmico debe ser igual a la [:] de las distancias
focales.

Diapositiva Puntuacion/Total
Diapositiva 19: Mltiples tareas 0/2
Diapositiva 20: Mdltiples tareas 0/2
Diapositiva 21: Distancia entre lentes 0/1
Diapositiva 22: Imagen intermedia 0/1
Diapositiva 23: Construccion del telescopio 0/4
Diapositiva 24: Ventajas del telescopio 0/4

Total 0/14
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