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PHYWE

Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Damit der Austausch elektrischer Ladung zwischen zwei
Korpern stattfinden kann, missen diese nicht zwangslaufig
in Bertihrung kommen. Es reicht sogar aus, wenn sich
diese auf einen bestimmten Abstand nahern (hier wenige
Zentimeter).

Dieses Ubergang der elektrischen Ladung wird dann in der
Regel sichtbar in Form von einem Funkenschlag.

Ein klassisches Beispiel des sichtbaren Austausches
elektrischer Ladungen tber groRe Strecken sind Blitze in
einem Gewitter. Hierbei ist der Ubergang der Ladung von
der Wolke hin zum Boden sehr deutlich zu erkennen.

Blitze in einem Gewitter
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE
Vorwissen Die Schuler sollten bereits eingehend die elektrische Ladung und dessen Wirkungen
untersucht und verstanden haben. Zusatzlich sollten sie verstanden haben, dass
~N elektrische Ladung durch BerUhrung zweier Kérper zwischen diesen tbertragen
«@~ werden kann.
=
Prinzip Ist die elektrische Ladung eines Korpers hinreichend grof, so kann diese auch an

andere Korper Ubertragen werden, die sich in dessen Nahe befinden, ohne ihn jeodch
—— zu berihren!

Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Die Schuler sollen erkennen, dass Ladungen durch die Luft mithilfe von Funken
. transportiert werden kdnnen, und dass diese Funken hauptsachlich an Spitzen und
_@_ Ecken von Objekten auftreten.
Aufgaben In diesem Versuch sollen die Schiler ein elektrisch geladenes Elektroskop entladen

ohne dieses dabei zu berthren.

Sie sollen zeigen, dass Ladung auch ohne Kontakt zwischen zwei Kérpern transportiert
werden kann und dass die Form der Korper dabei eine Rolle spielen kann.

@
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Sicherheitshinweise PHYWE

Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht.

Hinweise zu Aufbau und Durchfiihrung:

Bei diesem Experiment geht es nicht hauptsachlich um den Funken an sich, sondern
um das Ubertragen von Ladungen zwischen zwei Kérpern an Punkten. Punktentladung
an Korpern kann lediglich in Demonstrationsexperimenten gezeigt werden, da hohere
Spannungen bendtigt werden. Der Vergleich von Abstdnden im ersten Teilexperiment
ist dadurch beschrénkt, dass das Elektroskop jedesmal die gleiche Menge an Ladung
tragen musste. Dies ist jedoch schwer zu realisieren. Fir die Reihe an Ereignissen im
dritten Teil des Experiments ist der Funken bereits bei mittelmaRig abgedunkelten
Raumen gut zu erkennen. Eine Erklarung fir den Mechanismus der Leitung durch Luft
kann weggelassen werden, wenn das Vorwissen der Schiler daflr nicht ausreicht.

°HYWE

"R e

Schulerinformationen

°PHYWE

4/15

Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1085500 curricuLAB® . PHYWE

Motivation PHYWE

Elektrisch geladene Gegenstande kdnnen bei direkter
Beruhrung mit Leitern diese Ladung Ubertragen.

Doch wie funktioniert der Ladungsaustausch im Falle
eines Gewitters zwischen der Wolke und dem Erdboden?
Hierbei wird die Entladung sehr deutlich als Blitz sichtbar,
bei die Gberschissigen Ladungen von der Wolke an den
Erdboden Ubergehen. Das Prinzip funktioniert aber auch
in gleicher Weise in kleineren Mal3stdben zum Beispiel
beim Tesla-Transformator oder bei Plasmakugeln.

Das Phanomen der kontaktlosen Ladungsubertragung
wirst du im kommenden Versuch genauer untersuchen.

Blitze in einem Gewitter

Aufgaben PHYWE

In diesem Versuch wirst du dich erneut mit der Entladung
verschiedener Kérper auseinandersetzen.

Baue hierfur zunachst ein Elektroskop auf.

Untersuche anschlieRend das elektrisch geladenen
Elektroskop ohne es jedoch zu beruhren!
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Elektroskop mit Metallzeiger 13027-01 1
2 Faradaybecher, d = 40 mm, h =75 mm 13027-03 1
3 Polypropylenstab, | = 175 mm, d = 10 mm 13027-09 1
4 Acrylglasstab, | =175 mm, d = 8 mm 13027-08 1
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Zusatzliches Material PHYWE
Position Material Menge

1 Trockenes, raues Papier DIN A4

Aufbau (1/2) PHYWE

Baue zundachst das Elektroskop zusammen.

Der Zeiger soll senkrecht hangen (ein Seite ist etwas langer
und damit minimal schwerer), ohne anzustoRen, die Achse
liegt in der Kerbe.

Aufbau des Elektroskops
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Aufbau (2/2) PHYWE

Montiere anschlieRend noch den Faraday-Becher am Ende
des Acrylstabes.

Faraday-Becher am Acrylstab befestigen

Durchfihrung (1/5) PHYWE

o Reibe den Polypropylenstab kraftig mit Papier um ihn aufzuladen.

o Lade das Elektroskop anschlieend mit dem am Papier geriebenen Polypropylenstab auf.
Wiederhole das Reiben und aufladen hierfur einige Male um das Elektroskop vollstandig zu laden.
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Durchfihrung (2/5) PHYWE

Versuch 1, Teil 1:

o Bewege langsam einen Finger in Richtung einer Ecke am
oberen Arm des Elektroskops.

o Notiere den Abstand zwischen Finger und Ecke des
Elektroskops, wenn ein kleines Knacken zu hoéren ist.

o Beobachte aulRerdem das Verhalten des Zeigers.

Finger an eine Ecke des Elektroskops
annahern (ohne es zu beriihren!)

Durchfiihrung (3/5) PHYWE

Versuch 1, Teil 2:

o Wiederhole das Experiment, bewege aber diesmal den
Finger in Richtung einer Flache auf dem Elektroskop.

o Notiere wieder den Abstand, wenn ein Knacken zu
horen ist.

Finger an die obere Flache des Elektroskops
annahern (ohne es zu berihren!)
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Durchfihrung (4/5) PHYWE

Versuch 2:
o Lade das Elektroskop wieder so weit auf wie maoglich.

o Bewege den Faraday-Becher auf dem Acrylstab zu
einer Ecke des Elektroskop, bis du ein Knacken horst,
aber beruhre nicht das Elektroskop.

o Uberlege dir nun ein Experiment, bei dem du
herausfindest, ob Ladungen vom Elektroskop zum
Faraday-Becher Ubertragen wurden.

o Fuhre dieses Experiment durch.

Faraday-Becher an Elektroskop anndhern

Durchfihrung (5/5) PHYWE

.

Becher aufladen

\\\. \

N

Becher an Elektrokop
annahern

°PHYWE

ersuch 3:

o Lade den Faraday-Becher auf dem Acrylstab stark mit dem am Papier
geriebenen Polypropylenstab auf.

o Bewege ihn anschlieBend langsam zu einer Ecke des Elektroskops,
welches zuvor entladen sein sollte.

o Hore aufmerksam auf das Knacken und beobachte den Zeiger.
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°HYWE
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Protokoll

Aufgabe 1 PHYWE

Was waren deine Beobachtungen von Teil 1 des
1. Versuchs?

Der Zeiger hat sich zu keinem Zeitpunkt des
Experiments bewegt.

Der Zeiger wurde nach dem Knacken noch weiter
ausgelenkt.

Der Zeiger hat sich nach dem Knacken deutlich in
Richtung Ausgangsposition zurickbewegt.

Finger an eine Ecke des Elektroskops
annahern (ohne es zu beriihren!)
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Aufgabe 2 PHYWE

Was waren deine Beobachtungen von Teil 2 des
1. Versuchs?

Der Zeiger hat sich zu keinem Zeitpunkt des
Experiments bewegt.

Der Zeiger hat sich nach dem Knacken deutlich in
Richtung Ausgangsposition zurickbewegt.

Der Zeiger wurde nach dem Knacken noch weiter
ausgelenkt.

Finger an die obere Flache des
Elektroskops anndahern (ohne es zu
berthren!)

Aufgabe 3 PHYWE

-, In welchem Teil von Versuch 1 war der Abstand zwischen Finger
PT i und Elektroskop groRer, als das Knacken zu héren war?

Im 1. Teil war der Abstand groRer (Finger an Ecke des Elektroskops
annahern).

Versuch 1, Teil 1 . . : .
Der Abstand war in beiden Teilversuchen gleich groR.

, Im 2. Teil war der Abstand groRRer (Finger an Flache des Elektroskops

- annahern).

) 5
—
-

Versuch 1, Teil 2
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Aufgabe 4 PHYWE

Was waren deine Beobachtungen des 2.
Versuchs?

Der Zeiger hat sich nach dem Knacken deutlich in
Richtung Ausgangsposition zurickbewegt.

Der Zeiger hat sich zu keinem Zeitpunkt des
= Experiments bewegt.

Der Zeiger wurde nach dem Knacken noch weiter
ausgelenkt.

Faraday-Becher an Elektroskop anndhern

Aufgabe 5 PHYWE

Was waren deine Beobachtungen des 3.
Versuchs?

Bei der Annaherung ist ein wiederholtes Knacken zu
horen, bei jedem Knacken steigt der Zeigerausschlag.

Der Zeiger hat sich zu keinem Zeitpunkt des
= Experiments bewegt.

Der Zeiger hat kurz seine Ausgangsposition verlassen,
ist dann jedoch wieder in diese zuruckgekehrt.

Faraday-Becher an Elektroskop annahern
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Aufgabe 6

Versuch 1, Teil 1

Versuch 1, Teil 2

Aufgabe 7

PHYWE

Welchen Einfluss hat die Form der Oberflache auf den Abstand,
bei dem das beobachtete Phanomen aufgetreten ist?

Je die Form, desto einfacher wird Ladung Ubertragen.
Je die Form ist, desto naher muss man sich dem Korper

nahern, damit die Ladung Ubertragen werden kann.

spitzer stumpfer

@ Uberpriifen

°"HYWE

Wie kann der Funkenschlag deutlich sichtbarer
gemacht bzw. der Abstand vergroRert werden?

[] Spitzen leitenden Gegenstand anndhern
[ ] Raum abdunkeln
[ ] Entgegengesetzt geladenen Gegenstand annahern

| [] Ladungsmenge vergroBern (durch Faraday-
Becher)

Faraday-Becher an Elektroskop befestigt
@ Uberpriifen

°PHYWE
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Aufgabe 8 PHYWE

In den einzelnen Experimenten waren die Kérper immer negativ geladen. Uberlege dir ob du
die gleichen Phanomen und Ergebnisse mit positiven Ladungen beobachten bzw. erhalten
wirdest?

Nein, die Beobachtungen und Ergebnisse waren nur teilweise die gleichen.
Nein, die Beobachtungen und Ergebnisse waren immer entgegengesetzt.

Ja, die Beobachtungen und Ergebnisse waren die gleichen.

Folie Punktzahl/Summe
Folie 19: Beobachtung: Versuch 1, Teil 1 0/1
Folie 20: Beobachtung: Versuch 1, Teil 2 0/1
Folie 21: Vergleich Versuch 1, Teil 1 & 2 0/1
Folie 22: Beobachtung: Versuch 2 0/1
Folie 23: Beobachtung: Versuch 3 0/1
Folie 24: Schlussfolgerung 2 0/2
Folie 25: Funken verdeutlichen 0/4
Fnlie 76 Pncitive | adiincan n/1

Gesamtsumme 0/12
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