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Campo magnético de la tierra

Los alumnos reconocen qué hay que buscar para determinar los puntos cardinales con un iman y se hacen una idea de la forma
del campo magnético terrestre.

Fisica Electricidad y Magnetismo
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 1 10 minutos 10 minutos
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rPHYWE

Informacion para el profesor

Aplicacion nHYWE

El campo magnético de la Tierra

El hierro liquido del nucleo externo de la Tierra, en
combinacion con la rotacion terrestre, crea una corriente
eléctrica que, a su vez, genera un campo magnético: el
campo magnético terrestre. Como en el caso de los imanes
permanentes, el campo magnético terrestre puede
ilustrarse con lineas de campo. Por tanto, la Tierra es un
iman gigante con polos norte y sur. Los cuatro puntos
cardinales estan orientados al campo magnético de la
Tierray, por tanto, sirven para orientarse bien debido al
magnetismo terrestre. El polo sur magnético esta
relativamente cerca del polo norte geografico. Los alumnos
Montaje experimental - Modelo de globo examinan la maqueta de la tierra en relacién con los puntos
terraqueo cardinales y el recorrido de las lineas de campo.
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LY 4 o o ‘
Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
N Los alumnos deben saber que la Tierra tiene un campo magnético y que la aguja de
:@: una brajula de baja friccion se alinea en paralelo a las lineas de campo. También
N deben saber que los polos del campo magnético de la Tierra se corresponden
o relativamente bien con los polos geograficos.
Conocimiento
previo
= El campo magnético terrestre es muy similar al de un dipolo. Las lineas de campo
=, surgen en angulos diferentes en distintos puntos de la superficie terrestre, pero
@ siempre van del polo norte al polo sur. Sin embargo, el polo sur magnético esta cerca
- del polo norte geografico, por lo que con la ayuda de una brujula se pueden
Principio determinar con relativa precision los puntos cardinales (excepto la declinacién
resultante) en cualquier punto de la superficie terrestre. La declinacién es mucho mas
fuerte cerca de los polos que cerca del ecuador.
LY 4 L3 L3 ‘
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
\ ) /
- - Los alumnos reconocen qué hay que buscar para determinar los puntos cardinales
AN A conunimany se hacen una idea de la forma del campo magnético terrestre.
Objetivo

Los alumnos determinan los puntos cardinales con la bruajula, investigan hasta qué
punto los objetos de hierro mas grandes pueden dar lugar a lecturas falsas en la
determinacién de los puntos cardinales y determinan el curso de las lineas de campo
Tareas sobre la superficie del modelo de la Tierra.
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Notas sobre el montaje y la ejecucion PHYWE

o La aguja magnética de la brujula puede ser facilmente remagnetizada por un fuerte campo externo, por
ejemplo por el campo de la barra magnética. Por lo tanto, debe comprobarse a tiempo si las brujulas
utilizadas siguen estando correctamente magnetizadas o, al menos, de manera uniforme.

o Para explicar la declinacion, hay que sefalar las diferentes posiciones de los polos geograficos y
magnéticos, o si es necesario la migracién de los polos magnéticos, si no se dispone de los conocimientos
correspondientes en las clases de geografia.

o Si el mobiliario escolar no dispone de varillas tubulares de acero, se deben proporcionar varillas de tripode
u objetos de hierro similares para que los alumnos vean cdmo les afecta la brujula.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacidn segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.
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Informacion para el estudiante

. o » \/
Motivacion pHM’E

El campo magnético de la Tierra

El hierro liquido del nucleo externo de la Tierra, en
combinacion con la rotacion terrestre, crea una corriente
eléctrica que, a su vez, genera un campo magnético: el
campo magnético terrestre. Como en el caso de los imanes
permanentes, el campo magnético terrestre puede
ilustrarse con lineas de campo. Por tanto, la Tierra es un
iman gigante con polos norte y sur. Los cuatro puntos
cardinales estan orientados al campo magnético de la
Tierray, por tanto, sirven para orientarse bien debido al
magnetismo terrestre. El polo sur magnético esta
relativamente cerca del polo norte geografico. En este
experimento, examinaras el modelo de la Tierra con
respecto a los puntos cardinales y el curso de las lineas de
campo.

Campo magneético de la Tierra
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\/
Tareas P"”'”E

Un experimento modelo sobre el campo
magnético de la Tierra

o Utilizar la brujula para determinar los puntos del
compas.

o Investigar hasta qué punto los objetos de hierro de
mayor tamafo pueden dar lugar a lecturas falsas al
determinar las direcciones del cielo.

o Determinar el curso de las lineas de campo sobre la
superficie del modelo de la Tierra.

Montaje experimental - Modelo de globo
terraqueo
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 BRUJULA DE BOLSILLO 06350-10 1
2 SONDA P. CAMPO MAGNETICO 06309-00 1
3 GLOBO, MODELO PARA IMAN, 8X60MM 06308-00 1
4 Iméan, d =8 mm, I= 60 mm 06317-00 1
712
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Montaje (1/2) rHYWE

o Mantener la brujula en posicion horizontal a una distancia
mayor (al menos 1 m) de todos los objetos que contengan
piezas de hierro.

o Determinar los puntos cardinales mirando la posicion de
la aguja de la brujula. La punta azul de la aguja sefiala el
norte.

o Comprobar si hay tubos o varillas de acero directamente
debajo del tablero de la mesa del estudiante. Si es asi,
colocar la brujula en la mesa en diferentes lugares, uno

Brujula tras otro.

Montaje (2/2) nHYWE

o Sino se dispone de estas piezas de acero, colocar la
brujula sobre la mesay cerca de ella objetos de hierro de
mayor tamaiio (por ejemplo, varillas de tripode).

o Observar atentamente la aguja de la brujula.

o A continuacidn, introducir la barra magnética de color en
el modelo de la Tierra de forma que el extremo verde
apunte a la etiqueta "N" del Polo Norte geografico (véase
la ilustracion).

Montaje - Modelo terrestre
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Ejecucion (1/2) nHYWE

o Evitar los movimientos fuertes de agitacién, ya que el iman
sélo se adhiere a dos anillos de hierro cortos en el modelo
a través de su fuerza magnética.

o Mover el sensor de campo magnético sobre la superficie
del modelo de la Tierra y determinar dénde se encuentran
los polos magnéticos en el modelo de la Tierra (Figura).

o Determinar qué polos estan implicados. (El extremo rojo
del iman del sensor es su polo norte).

Aplicacion - Modelo terrestre

o Anotar las observaciones para que quede constancia.

Ejecucion (2/2) nHYWE

o Mover el sensor de campo magnético desde un polo del modelo
de la tierra sobre el ecuador hasta el otro polo y mas alla hasta el
punto de partida (figura).

o Observar cdmo cambia la posicién del iman del sensor. Obtener
una impresion del curso de las lineas de campo alrededor del
modelo de tierra conduciendo alrededor de él varias veces con el
sensor, incluso a una distancia mayor, y anotar el curso de las
lineas de campo.

o Determinar la posicién del iman sensor sobre los polos del
modelo de la Tierra, para la latitud en la que nos encontramos, y
sobre el ecuador (Fig. 3).
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Resultados

Tarea 1 PHYWE

excellence in science

¢Coémo afectan los objetos de hierro a la aguja magnética?

A mayor distancia de los objetos de hierro mas grandes, la posicion
de la aguja de la brujula suele desviarse considerablemente de la
direccién norte-sur.

En las inmediaciones de los objetos de hierro mas grandes, la
posicidn de la aguja de la brujula esta claramente en direccion
norte-sur.

En las inmediaciones de los objetos de hierro mas grandes, la
posicidn de la aguja de la brujula suele desviarse significativamente
de la direccidn norte-sur.
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Tarea 2 PHYWE

¢En qué dibujo se
dibujan correctamente
las lineas de campo?
Tipo B
Tipo A

Tampoco

N
Tarea 3 ~rHYWE
Describir la posicion del iman sensor en el polo, sobre Europa y en el ecuador.
En el polo el iman es y en el ecuador ala paralelo
superficie terrestre. Sobre Europa central se encuentra en un angulo de unos 70°. perpendicular
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Tarea 4 PHYWE

¢Qué se puede decir sobre las condiciones que deben cumplirse
para determinar la direccidn exacta de la brdjula con un

compas?
; ? Para que la brajula indique la direccion de la bradjula con precisién, no
!F.a—ﬂ é‘ debe estar influenciada por objetos de hierro cercanos.
/7 Los objetos en la ropa o en los bolsillos no provocan errores que
C puedan llevar a la desorientacién en el terreno.
Presenter

Para que la brujula indique la direccidn con precision, los objetos de
hierro cercanos son irrelevantes.

Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 16: Aguja magnética y polos magnéticos 0/2
Diapositiva 17: Tipo Lineas de campo 0/1
Diapositiva 18: Posicién del iman del sensor 0/2
Diapositiva 19: Preguntas de sintesis 0/3

Total 0/8
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