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Aberracion esférica de la lente
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Aberracion esférica de la lente
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 1 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

S0

El siguiente experimento esta disefiado para
mostrar y explicar a los alumnos las

] aberraciones esféricas de las lentes.
. ! M\
1= Las aberraciones esféricas de las lentes se
g Ny producen porque los rayos se refractan con
i 1 N/ mas fuerza en el borde de la lente.

Esto da lugar a una distancia focal
minimamente desviada, dependiendo de si los
rayos atraviesan la lente por el centro o por el
borde.

Y] 20 310 ] 510 60 il 8i0

Montaje experimental:

Apertura de 5 rendijas con lente biconvexa
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Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
',@: Los alumnos deben tener conocimientos previos de las lentes convergentes y
= divergentes, asi como de su comportamiento ante diferentes incidencias del haz de luz.
Conocimiento
previo
== Demostrar que la aberracion esférica de la lente se produce para los rayos fuera del
?@. eje y cémo reducirla.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE
\ ) /
-Q- Los estudiantes desarrollaran un sélido conocimiento de la construcciéon de imagenes.
Objetivo

Los alumnos deben observar el experimento y aprender qué términos y propiedades
son de gran importancia para la construccién del cuadro.

@

Tareas
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P1104400
Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE
Nota
El uso de la abertura de 5 rendijas tiene la ventaja de que las intersecciones de los
haces se pueden distinguir muy claramente.
Q Sin embargo también puede realizar el experimento con el amplio haz de luz paralelo
" que proporciona la luminaria adhesiva.
Instrucciones de seguridad PHYWE
o Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las clases de
ciencias se aplican a este experimento.
!?QS&J
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Informacion para el estudiante

Motivacion PHYWE

Una lupa de lectura es un objeto que sélo se vuelve
b interesante e importante para la mayoria de las personas
it cuando llegan a la edad de jubilacién.

AsMiC rayb”
science, r
of Technology = =

eate who h. Como puede ver en la imagen, la lupa no amplia realmente

las palabras de manera uniforme.

Las palabras en el borde de la lupa aparecen muy
borrosas. Aqui se pueden ver las aberraciones esféricas de
las lentes, el experimento subyacente deberia explicar
cédmo se producen.

Lupa de lectura
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Material PHYWE

Montaje y ejecucion (1/2) PHYWE

50

o Dibujar el eje 6ptico en el tablero adhesivo

40

o Colocar la luminaria con la apertura de 5

] 18] N\ rendijas de forma que el haz central discurra
—4 & } { I a lo largo del eje dptico.
2 LN/ o Ajustar la lente biconvexa de los dos cuerpos

del modelo en el eje éptico

o Utilizar los diafragmas para bloquear los
rayos mas externos; marcar el punto focal F

g 210 30 [al] 510 610 it} 8io

Apertura de 5 rendijas con lente biconvexa
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° ° o r W,
Montaje y ejecucion (2/2) PHYWE
ERNRE
50
" o Utilizar una apertura para bloquear los tres
C_\ rayos centrales; comparar la posicién actual
7 = — —— de la interseccion de los rayos con el eje
1 ® 1 lﬁ l-;f ;<_H_ optico con la posicion de F.
a - —7 | S
2 (:*/ o Usar los 5 rayos y mirar el "punto focal".
0
10 210 310 40 510 [40Y] il 80

Apertura de 5 rendijas con lente biconvexa

HYWE

Resultados
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P1104400
Tarea 1 PHYWE
Arrastrar las palabras a los espacios correctos
Los rayos paralelos se cruzanenun del eje
optico que esta mas cerca de la que el punto

donde se cruzan los rayos mas cercanos al eje.

Tarea 2

Otra palabra para designar el error de la lente
esférica mostrado en el experimento es
aberracion.

O Verdadero O Falso

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

°PHYWE

distantes del eje
punto focal

lente

°"HYWE

La aberracion esférica no tiene
importancia en las reparaciones técnicas y
puede despreciarse.

O Verdadero O Falso
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Tarea 3 PHYWE

La distancia entre los dos puntos focales determinados es
aproximadamente

20mm.
‘hr'
100mm.
\ 10mm.
Diapositiva Puntuacion/Total
Diapositiva 13: Arrastrar las palabras a los espacios correctos 0/5
Diapositiva 14: Mdltiples tareas 0/2
Diapositiva 15: Puntos focales de distancia 0/3
Total 0/10
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