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Estructura y funcionamiento del ojo humano (en
tablero magnético)
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Estructura y funcién del ojo
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Nivel de dificultad Tamario del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 1 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

50 El experimento pretende explicar la estructura
del ojo.

W0 L] |

)
\

El ojo esta construido de tal manera que,
dependiendo de la distancia de un objeto al
0jo, la "lente" del ojo se curva mas o menos.
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~ — Este comportamiento se demostrara con el
~ experimento.
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Montaje experimental:

Luz divergente con apertura y lente convergente
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Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
’@‘ Los alumnos deben tener conocimientos previos de 6ptica de imagenes, con lentes
a_é colectoras y divergentes y los colores espectrales de la luz.
Conocimiento
previo
E : 'I Se demostrara el principio de la obtenciéon de imagenes de los objetos por parte del ojo
_@ humano y se vera cémo el ojo se adapta a las diferentes anchuras de los objetos
(acomodacién).
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE
\ ) /
-Q- Los alumnos deben recrear las funciones naturales del ojo humano con los montajes
experimentales.
Objetivo

Los alumnos deben hacer observaciones y reunir conocimientos sobre el montaje
experimental.

@

Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE

Nota
Los diafragmas no sélo sirven para completar el modelo de ojo, sino también para

eliminar en gran medida las aberraciones del objetivo para los rayos fuera del eje
(aberracion esférica y cromatica).

Instrucciones de seguridad PHYWE

o Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las clases de
ciencias se aplican a este experimento.

i
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—

Informacion para el estudiante

Motivacion PHYWE

En los ultimos experimentos, has aprendido mucho sobre
la refraccion y los espectros de color de la luz.

Pronto quedé claro que la distancia focal de los objetivos
es decisiva para la nitidez de los objetos.

Pero, ;como consigue el ojo humano ver y enfocar con
nitidez tanto los objetos lejanos como los cercanos?

El experimento pretende arrojar luz sobre esta cuestion.

Ojo humano (iris)
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 PHYWE Tablero DEMO-Fisica con soporte 02150-00 1
2 LAMPARA HALOGENA,ADHES. 12V/50W 08270-20 1
3 CUERPO MOD.SEMICIRC.IMAN A.D/80MM 08270-01 1
4 CUERPO MOD.PLANOCONV.IM.AD.L/80MM 08270-02 1
5 DIAFRAGMA C. SUJETADOR, ADHESIVO 08270-10 2
6 ESPEJO PLANO, IMAN ADHESIVO 08270-13 1
7 \P/HSYXVE TRANSFORM.ESCALON. DC: 2/4/6/8/10/12 V, 5 A/ AC: 2/4/6/8/10/12/14 13533-93 1
8 Abrazadera 02014-00 2
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° ° o r W,
Montaje y ejecucion (1/2) PHYWE
SHLAVE o Ajustar el eje 6ptico en el panel adhesivo
50 /
L o Poner en el cuerpo del modelo un semicirculo (lente
W0 L1 _ gruesa convergente)
A ]

-1 = —1 ] |—| o Completar el modelo del ojo (afiadir a la lente
L convergente como lente del ojo la parte posterior del
espejo plano como retina, las aberturas con soporte
~ — como diafragma del iris); colocar estas piezas como se
muestra en la imagen.
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I o Con la luminaria adhesiva en la posicién indicada en la
i il Ell 40 20 . g ge imagen, dirigir un haz de luz divergente sobre el "ojo"; si
es necesario, reajustarlo ligeramente para que se cree
una imagen nitida de la fuente de luz puntual que actta

Fuente de luz divergente con aperturay lente

convergente
como objeto en la "retina".
Montaje y ejecucion (2/2) PHYWE
ERVAVVE]
2 o Desplazar la luminaria unos 200 mm hacia la
, ] derecha
A UEA T

o Aclarar la imagen borrosa del punto del
= ® == E““: [-— objeto, por ejemplo, acercando o eliminando
m el espejo plano que actda como retina.

20 \\ | \-..__/l
™~ - o Volver a colocar el espejo plano en su
1 posicién original
ool de bd ol s L ode | | e o Aplicar una lente plano-convexa para

aumentar el grosor de la "lente del ojo".

Fuente de luz divergente con aperturay lente
convergente
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Resultados

Tarea 1 PHYWE

Arrastrar las palabras a los espacios correctos

La imagen del se vuelve cuando

retina
el objeto de distancia con respecto al "o0jo". Si el objeto se objeto puntiforme
acerca al "0jo", entonces la lente del "ojo" debe volverse
borrosa
para que se forme de nuevo una imagen nitidaenla" .
cambia
mas gruesa
®@ Verificar
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Tarea 2 PHYWE
El ojo no puede enfocar objetos a diferentes La anchura de la imagen del ojo se ajusta
distancias. en funcion de la distancia.

O Verdadero O Falso O Verdadero O Falso

Tarea 3 PHYWE

El ajuste de la distancia focal en el ojo es

s6lo se consigue a través de las gafas.

V se consigue variando la distancia entre la retina.
‘ conseguido a través de la curvatura variable.
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Diapositiva Puntuacién/Total

Diapositiva 13: Imagen en la retina

0/5
Diapositiva 14: Mdltiples tareas 0/2
Diapositiva 15: Ajuste de la distancia focal 0/2
Total 0/9
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