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Poder de resoluciéon espectral de una rejilla
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Los dispositivos dpticos se utilizan para aumentar los
objetos pequefios o lejanos y asi poder observar mas
detalles. Sin embargo, cada dispositivo resuelve el objeto
de observacion de forma diferente segun su principio
funcional y su disefio. Para poder comparar los
dispositivos entre si, existen criterios que especifican el
poder de resolucion con mas detalle.

El montaje experimental
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Informacion adicional para el profesor (1/4) PHYWE
':@:' Es una ventaja para los alumnos si ya estan familiarizados con el fendémeno de la
== difraccion de la luz.

Conocimiento

previo
Cuando un haz de luz incide en una rejilla 6ptica, se difracta y forma un patrén de
—— interferencia detras de ella, lo que se explica por el principio de Huygen. Dos maximos
=~ de difraccion de orden 0 sélo pueden distinguirse entre si si se cumple el criterio de
_@ Rayleigh. Este criterio establece que la distancia entre los maximos de difraccion de
orden 0 no debe ser menor que la mitad de la distancia entre los minimos de difraccion
Principio de orden 1.
LY & L3 o ‘
Informacion adicional para el profesor (2/4) PHYWE
N ! /
-Q- En este experimento, los estudiantes comprenderan cdmo el nimero de rendijas de la
rejillay el orden del espectro de difraccién afectan al poder de resolucidn espectral de
Objetivo una rejilla.

Los alumnos deben investigar como el poder de resolucién de una rejilla depende del
numero de rendijas de la rejilla y del orden del espectro de difraccion.

@

Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/4) PHYWE

Notas sobre el montaje y la ejecucion

Para evaluar el poder de resolucion espectral de una rejilla dptica se utiliza el cociente A/AA. Esto sélo se
puede determinar con exactitud si se puede generar un espectro de lineas que contenga lineas con un
espaciado adecuado AA.

Pero incluso con medios relativamente sencillos, los estudiantes pueden obtener afirmaciones
suficientemente informativas sobre el poder de resolucidn espectral de una rejilla.

Informacion adicional para el profesor (4/4) PHYWE

Notas sobre el montaje y la ejecucion

Los experimentos pueden realizarse en una habitacién semioscura. No son dificiles de montar, pero las
observaciones de los alumnos pueden necesitar la orientacion del profesor. Por ejemplo, en el
experimento 2, los alumnos deben observar que los espectros de orden superior se solapan y que, debido
a la disminucion de la intensidad de los maximos de difraccion de orden superior cuando se utiliza el filtro
rojo, su anchura puede estar subestimada.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacidn segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

A\
A\
°HYWE

0e%s®

Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

Para poder reconocer y tomar imagenes de objetos
lejanos 0 muy pequefios, se utilizan dispositivos 6pticos.
En principio, tienen la funcién de ampliar el angulo de
vision. Sin embargo, hay que tener en cuenta que la luz
tiene propiedades ondulatorias. Esto significa que se
producen fenédmenos de difraccion que merman el poder
de resolucion y deben tenerse en cuenta.

Un microscopio de aumento 6ptico

Tareas PHYWE

Investigar cdmo el poder de resolucién de una red
1. Del nimero de huecos de la red que intervieneny

2. Dependen del orden del espectro de difraccidn.

El montaje experimental
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Caja luminosa halégena, 12 V /20 W 09801-00 1
2 FONDO C.VARILLA P. CAJA LUMINOSA 09802-20 1
3 Banco optico experimental para estudiantes, =600 mm 08376-00 1
4 Filtros cromaticos p. mezcla aditiva de colores 09807-00 1
5 LENTE CON JINETE, F=+50MM 09820-01 1
6 LENTE CON JINETE, F = +300 MM 09820-04 2
7 Montaje deslizante para banco 6ptico 09822-00 2
8 MONTURA C.ESCALA EN JINETE 09823-00 1
9 SOPORTE PARA 3 PLACAS 09830-00 2
10 LUPA DE MEDICION P.OPTICA D.ONDAS 09831-00 1
11 DIAFRAGMA C. 4 RENDIJAS MULTIPLES 08526-00 1
12 REJILLA IMPRESA DE 4 LINEAS / mm 08532-00 1
13 RENDIJA REGULABLE HASTA 1 MM MAX. 11604-07 1
14 PORTADIAFRAGMAS, ENCHUFABLE 11604-09 1
15 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V, 2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
16 Hojas carton 200 x 300 mm, negro, 10 pzs 06306-01 1
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Montaje (1/4) PHYWE

o Montar el banco 6ptico con las dos barras de soporte y el pie de
soporte variable y colocar la balanza (fig. 1y fig. 2).

Figura 2

Montaje (2/4) PHYWE

o Montar la fijacién segun las figuras 3y 4.

o Sujetar la lampara en la parte izquierda del pie del
soporte, de modo que el lado del objetivo esté

orientado hacia el exterior del banco 6ptico (fig. 5). Figura 3 Figura 4

o Deslizar la pantalla opaca delante de la lente de la
ldmpara (fig. 6).

Figura 5 Figura 6
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Montaje (3/4) PHYWE

o Ajustar el objetivo con = +50 mm a 5,5 cm en el banco 6ptico (fig. 7).

o Colocar el zdcalo con la escala a 10 cm y colocar el soporte de la
abertura con la brecha ajustable en el zécalo (fig. 8).

Figura 8

Montaje (4/4) PHYWE

o Colocar una lente con f=+300 mm a 30 cm, el segundo a 37 cm y un
portaplacas a 34,5 cm (fig. 9).

o Colocar un jinete con soporte de placa y 6ptica de observacidn a unos
50 cm a la derecha del banco 6ptico.

o Deslizar el filtro rojo en el eje de la lampara (fig. 10).

Figura 10
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Ejecucion (1/5) PHYWE

o Conectar la lampara a la fuente de alimentacion (12 V~)y
encender la fuente de alimentacidn (fig. 11).

IHIWE

pi-Conatantel ;
Geregeltes Hetzgefdt 0.2

. R U= o o Realizar la imagen de la rendija en el plano de
@ ;@LI observacion moviendo la 6ptica de observacién a lo largo
) B

del eje optico.

o Ajustar la anchura del hueco para que el patron de hueco
sea de unos 0,2 mm de ancho.

Figura 11

Ejecucion (2/5) PHYWE

o Colocar la apertura de la rendija multiple en el soporte
de la placa a 34,5 cm (fig. 12) y mover primero la
rendija 2x hacia el eje dptico.

o Cubrir las otras columnas multiples con aberturas
hechas de carton negro (unos 50 x 50 mm) y describir
el patrén de difraccion.

Figura 12
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Ejecucion (3/5) PHYWE

o Enlugar de la doble rendija, introducir la triple,
cuadruple y quintuple rendija y finalmente la rejilla en
la trayectoria del haz, observar y describir los
respectivos patrones de difraccion y prestar atencion
al brillo y a la anchura de las franjas de difraccién.

o Anotar las observaciones.

o Desconectar la fuente de alimentacidn.

Figura 12

Ejecuci6n (4/5) PHYWE

Experimento 2
o Retirar el filtro rojo y, por lo demas, deje el montaje como en el experimento 1.

o Conectar la fuente de alimentacion y observar el patron de difraccidon producido por la rejilla con 4
lineas/mm.

o Medir la anchura de los espectros de difraccion de primer, segundo y tercer orden y anotar los
valores medidos.
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Ejecucion (5/5) PHYWE

Experimento 2

o Volver a colocar el filtro rojo y medir la anchura de los maximos de interferencia de la luz roja
correspondientes a la banda de paso del filtro.

o Anotar las lecturas.

o Desconectar la fuente de alimentacion.

°HYWE

"X e

—d

Resultados
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Tarea 1 PHYWE

Arrastrar las palabras a los espacios correctos.

En el caso de los términos de la triple hendidura, el tmaximo 0y el tmaximo 1 son cada mas brillante
uno de ellos tmaximo siguiente; el tmaximo 1. mas nitida
Ordenar y que la de la doble rendija. En el caso de la 3

hendidura de 4 veces, el maximo es 0.7 y el maximo es 1. En el orden de los maximos
adicionales se producen dos, en la hendidura de los cinco, tres maximos adicionales. En el
caso de las reticulas, los maximos secundarios han desaparecido; los maximos de 1.000 y

los mas altos (hasta 5.000) siguen siendo claramente reconocibles.

Tarea 2 PHYWE

¢Qué conclusion sobre el poder de resolucién de la red puede extraerse de las observaciones?

O A medida que aumenta el nimero de columnas que intervienen en la difraccién, aumenta la
intensidad y la nitidez de los maximos de difracciéon de primer ordeny de orden superior.

O A medida que aumenta el nimero de columnas implicadas en la difraccién, tanto la intensidad como
la nitidez de los maximos de difraccién de primer orden aumentan, aunque ambas disminuyen en
los érdenes superiores.

QO Cuanto mayor sea el numero de rendijas utilizadas para la difraccién, menor sera la intensidad y la
nitidez de los maximos de difraccion de primer orden y superiores.
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Tarea 3 PHYWE

Variaciéon de la anchura del espectro de difraccién

Con un orden creciente la anchura”de la superficie cubierta mala
por una rejilla
espectros de difraccidn generados, es decir, difracciones individuales mejor
contenidas en un espectro.
Los rangos se pueden identificar en los espectros de difraccién de orden superior encoge
separado. crece
El poder de resolucién de una red es todo lo mejor, el baja
es el orden del espectro de difraccion investigado. mas alto
© Verificar
Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 22: Descripcion de las observaciones 0/3
Diapositiva 23: Poder resolutivo de la red 0/1
Diapositiva 24: Variacion de la anchura del espectro de difraccion 0/3
Total 0/7
@ Soluciones < Repetir
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