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Polarizacion cromatica

Ph ;

La tarea de este experimento consiste en colocar una pelicula transparente en el espacio entre dos filtros polarizadores cruzados
e investigar los fendmenos que se producen al girar la pelicula o uno de los filtros.

Fisica
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 1 10 minutos 10 minutos

This content can also be found online at:

http://localhost:1337/c/62c5810afd17f000038accde
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

La polarizacién cromatica es el término utilizado para
describir los fendmenos de color que se producen cuando
se introducen placas o laminas finas de materiales
birrefringentes en un aparato de polarizacion. Estos
fenémenos fueron observados por primera vez en 1811
por el fisico francés Arago.

Las aplicaciones imaginables incluyen la iluminacion de
teatros y discotecas, asi como la creacién de
impresionantes efectos de color en la televisién
cinematografica.

Polarizacién cromética
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Informacion adicional para el profesor (1/5) PHYWE
:@: Los alumnos deben haber aprendido previamente los fundamentos de las propiedades
KX=D ondulatorias de la luz. También deben conocer los términos de interferencia 'y
== R . - -
polarizaciény entender cdmo funciona un polarizador.
Conocimiento
previo
La pelicula transparente divide la luz en dos partes polarizadas perpendicularmente.
== Asi, en funcion de la posicion del analizador, ciertos colores se apagan y el color mixto
=(=)- complementario al extinguido aparece en la pantalla en una determinada posicion del
=" analizador. Los colores que aparecen dependen del grosor de la pelicula transparente
L. y su intensidad del angulo entre la direccion de estiramiento de la peliculay la
Principio direccién de polarizacion del analizador.
LY 4 o L3 ‘
Informacion adicional para el profesor (2/5) PHYWE
N Los alumnos deben reconocer las conexiones entre el color y la intensidad de las
'@' apariciones del color y el angulo de rotacion de los filtros de polarizacion en relacion
vk con los demas. Ademas, se trata de captar que las dos partes en las que se divide la luz
L natural incidente estan polarizadas perpendicularmente entre siy tienen colores
Objetivo simétricos y complementarios.

La tarea de este experimento consiste en colocar una pelicula transparente en el
espacio entre dos filtros polarizadores cruzados e investigar los fendmenos que se
producen al girar la pelicula o uno de los filtros.

Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/5) PHYWE

Notas sobre el montaje y la ejecucion

El profesor debe preparar peliculas de plastico adecuadas antes del experimento; no todas las peliculas son
Opticamente anisétropas.

Es aconsejable que los alumnos hagan las preparaciones con tiras de pelicula de plastico de antemano para
garantizar la rapidez de la experimentacién. Una vez que se ha hecho con cuidado, un conjunto de los
preparativos puede completar la coleccion de equipos durante mucho tiempo.

Informacion adicional para el profesor (4/5) PHYWE

Informacion adicional

La mayoria de las peliculas de plastico comunes han recibido tensiones internas permanentes por
estiramiento o laminacidn durante su proceso de fabricacién, lo que provoca su anisotropia éptica. La
velocidad de la luz en estas peliculas es, por tanto, direccional, es decir, un haz de luz que incide en su
interfaz se divide en dos partes, el haz ordinario y el extraordinario.

Si estas laminas se colocan entre dos filtros de polarizacion, se producen apariciones de colores en el
campo de vision detras del analizador, por lo que los colores y su intensidad dependen del angulo de
rotacion de los filtros de polarizacién entre si, de la posicion de la direccidn de estiramiento de las laminas 'y
del grosor de su capa.
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Informacion adicional para el profesor (5/5) PHYWE

Notas

Antes de cortar las tiras de pelicula transparente, es decir, también antes de producir la preparacién de la
tira de pelicula, se debe determinar la direccidn de estiramiento de la pelicula prevista. Sin embargo,
generalmente esto no es necesario porque las laminas rectangulares se entregan de tal manera que uno de
sus lados es paralelo a su direccién de estiramiento.

La anisotropia de las tiras de pelicula provoca una division de la luz procedente del polarizador en dos
partes que se polarizan perpendicularmente entre siy tienen la misma intensidad a & = 45°. Como estos
componentes atraviesan la pelicula a diferentes velocidades, tienen una diferencia de trayectoria A con
respecto a los demas.

Si los componentes entran en interferencia, entonces -suponiendo una intensidad igual, es decir, = 45°- se
anula el color para el que se aplica A =(2k + 1) - M/2; la pelicula aparece en el color mixto complementario.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacidn segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.
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Informacion para el estudiante

Motivacion PHYWE

Seguro que todo el mundo ha visto los reflejos de
colores en discotecas, teatros o cines. Este
fendmeno suele basarse en el fendmeno de la
polarizacién cromatica. Si se coloca un material
birrefringente, como una pelicula transparente, en
un aparato de polarizacion, se pueden ver reflejos
de colores entre el polarizador y el analizador.

Disco
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Tareas PHYWE

¢Como se pueden crear interesantes
efectos de color con una pelicula
transparente?

Colocar una pelicula transparente en el espacio entre dos
filtros polarizadores cruzados y examinar los fenémenos
que se producen al girar la pelicula o uno de los filtros.

Montaje del experimento
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Caja luminosa halégena, 12 V /20 W 09801-00 1
2 FONDO C.VARILLA P. CAJA LUMINOSA 09802-20 1
3 Banco optico experimental para estudiantes, =600 mm 08376-00 1
4 LENTE CON JINETE, F=+50MM 09820-01 1
5 LENTE CON JINETE, F=+100MM 09820-02 1
6 MONTURA C.ESCALA EN JINETE 09823-00 2
7 Pantalla blanca 150 x 150 mm 09826-00 1
8 Montaje deslizante para banco 6ptico 09822-00 1
9 SOPORTE PARA 3 PLACAS 09830-00 1
10 FILTRO DE POLARIZACION, 50 X 50MM 08613-00 2
11 PORTADIAFRAGMAS, ENCHUFABLE 11604-09 2
12 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12 V, 2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
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Material adicional

Posicion Material Cantidad
1 Cinta adhesiva

2 Tijeras 1

3 Laminas transparentes de varios tipos

Montaje (1/4)

PHYWE

°"HYWE

o Montar el banco 6ptico con las dos barras de tripode y el pie de tripode variable y colocar la bascula.

PHYWE e o
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Montaje (2/4) PHYWE

o Montar el accesorio segun las ilustraciones de la
parte superior derecha.

o Sujetar la [dmpara en la parte izquierda del pie del
soporte, de modo que el lado del objetivo esté
orientado hacia el exterior del banco 6ptico.

o Deslizar la pantalla opaca delante de la lente de la
luminaria.

Montaje (3/4) PHYWE

o Sujetar el soporte en la parte derecha de la base del tripode y colocar un objetivo con f=+50 mm
directamente junto a la luminaria en el banco éptico.

o Colocar un soporte de placa con un filtro polarizador (polarizador) en una pestafia a unos 8 cm.
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Montaje (4/4) PHYWE

o Deslizar el segundo filtro de polarizacién (analizador) en un soporte de apertura, colocarlo en la montura
de manera que la marca esté por encima del punto cero de la escala.

o Colocar la toma de corriente a unos 17 cm y una lente con f =+100 mm a unos 28 cm.

Ejecucion (1/3) PHYWE

o Conectar la lampara a la fuente de alimentacién (12 V~) y encender la
fuente de alimentacion.

o Silos filtros polarizadores no estan cruzados, insertar el polarizador en
el portaplacas girado 90°.

Sujetar una tira rectangular de pelicula transparente a unos 12 cm en la

trayectoria del haz y girarla alrededor del eje éptico; por ultimo, sujetar

la tira de modo que forme un angulo de unos 45° con las direcciones de
polarizacidn de los filtros; estirar también la tira una vez, si la pelicula es
lo suficientemente blanda.

o Sostener la pelicula de embalaje arrugada en lugar de la tira entre el
polarizador y el analizador y girar el analizador a la izquierday a la
derecha. Observar la pantalla durante estas manipulaciones y anotar las
observaciones.
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Ejecucion (2/3) PHYWE
o Para un examen mas detallado de los fendmenos observados, deslizar el
8 espécimen de tiras de pelicula transparente en el segundo soporte de
m” apertura, fijarlo a la montura con escala, girar la marca del soporte de
5 apertura 45°y colocar el soporte de apertura a unos 11 cm.
20
L o Al mover la muestra o el objetivo con el f =+100 mm las rayas en la
® pantalla de forma brusca. Describir la imagen del espécimen.
o Nota: La ilustracion de la izquierda muestra un ejemplo de como se
pueden cortar trozos de lamina adecuados y colocarlos uno encima del
otro. A continuacion, se pegan sus bordes con tiras de Sellotape y se
aseguran contra el deslizamiento de esta manera.
Esquema de la preparacion
a partir de laminas
transparentes
Ejecucion (3/3) PHYWE

o Girar la muestra 45° a la izquierda y a la derecha
mientras se observa la pantalla y anotar las
observaciones. Anotar el color, la posiciony la
intensidad.

o Llevar la muestra a la posicién inicial & = 45° como se
muestra en la figura y girar el analizador hacia la
izquierda (aq) y la derecha (a.); mientras se hace,
observar la pantalla; prestar atencion a los colores, su
secuencia e intensidad, asi como a los angulos de
rotacion del analizador. Anotar las observaciones.

o Desconectar la fuente de alimentacion.
Esquema de la posicion del polarizador

12/15

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P1197000 curricuLAB® i PHYWE

°HYWE

Resultados

Tarea 1 PHYWE

¢Como se pueden crear interesantes efectos de color con una pelicula transparente?

Arrastrar las palabras a los espacios correctos.

Se pueden crear interesantes efectos de color con la pelicula transparente si se coloca coloca

un y un analizador y se ) entre
uno sobre el otro, o si se mantiene la pelicula superpuesta o arrugada polarizador

entre ellos y se el
rota

analizador

arruga

® Verificar
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Tarea 2 PHYWE

La explicacion del fendmeno observado se basa en que algunas sustancias provocan la
polarizacion cromatica de la luz que las atraviesa. Resumir los resultados del experimento.

La pelicula transparente divide la luz en dos partes entre si. Asi, en funcién de la
posicién del , Se apagan ciertos colores y, en una determinada posicién del analizador, aparece
en la pantalla el color mixto complementario al color apagado. Los colores que aparecen dependen del
grosor de la de la pelicula transparente, y su intensidad del que forman entre si la

direccion de estiramiento de la pelicula y la direccién de polarizacidn del analizador.

°"HYWE

Tarea 3

Nombrar las formas en las que se podria hacer un
uso practico de las apariencias de color que se
produjeron en el experimento.

[ ] Desviacion de los rayos de luz en los prismaticos
[ ] Iluminacién de teatros y cines
[ ] Efectos de color en el cine

[] Luces de hadas de colores

Imagen de una sala de teatro
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Diapositiva Puntuacién/Total

Diapositiva 22: Creacion de efectos de color

0/6
Diapositiva 23: Explicacion del fendmeno de la luz 0/5
Diapositiva 24: Aplicaciones de la polarizaciéon cromatica 0/2
Total 0/13
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