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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

La ballesta es un muelle que se sujeta por un lado y puede
o T - encontrarse en muchas areas de la ingenieria eléctrica.

En este experimento se pone de manifiesto la variacién de
la fuerza necesaria para la deformacion elastica de la
ballesta en diferentes puntos y angulos de aplicacién.

Muelle de ballesta Ejemplo de montaje experimental
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
_‘@’_ Para este experimento no se requieren conocimientos previos.
==
Conocimiento
previo
El comportamiento a la flexidon de una ballesta debe investigarse bajo las
condiciones de que el punto de aplicacién y la direccion de la fuerza
TR permanezcan invariables.
—@ Ademas, hay que demostrar que el efecto de la fuerza es mayor cuando ésta
L. actla verticalmente sobre la ballesta.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
N\ ! 4
- - El experimento demostrara el comportamiento de las ballestas bajo carga y explicara
N cdmo puede determinarse la constante elastica de una ballesta.
Objetivo

1. Los alumnos deben investigar el comportamiento de una ballesta bajo cargay
determinar su constante de resorte D.

@

2. En el mismo montaje experimental, se determinara la fuerza de traccion en

Tareas diferentes angulos a deflexidn constante y se intentara interpretar el resultado.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias se aplican a este
experimento.
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Material
Posicion Material N° de articulo Cantidad
1 PHYWE Pizarra adhesiva con soporte, Demo Fisica 02150-00 1
2 Manguito en el iman de sujecion 02151-01 1
3 Medidor de la fuerza de torsion, 2 N/4 N 03069-03 1
4 Escala para el tablero de demostracion 02153-00 1
5 Puntero para tablero de demostracion, 4 piezas 02154-01 1
6 Disco angular, magnético 08270-09 1
7 Muelle de ballesta, 300 x 15 x 0,5 mm 02228-00 1
8 Rotulador de laboratorio, lavable, negro 46402-01 1
9 Abrazadera de tornillo 02014-00 2
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Montaje y ejecucion

Montaje PHYWE

o Colocar el manguito con iman en el panel
de demostracion y sujetar la ballesta.

o Colocar dos punteros de modo que sus
bordes laterales queden a la misma altura
que la ballesta horizontal (fig. 1).

o Colocary ajustar el dinamdémetro de modo
que la cuerda de traccién quede vertical.

Figura 1
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Ejecucion (1/2) rHYWE

excellence in science

o Desplazar el dinamémetro verticalmente hacia abajo hasta que
indique una fuerza de 0,1 N; marcar con el rotulador de lamina el
punto del tablero sobre el que se encuentra el extremo de la ballesta

o Desplazar el dinamo6metro hacia abajo y hacia los lados (de modo que
la cuerda de tracciéon permanezca siempre vertical) y proceda como
antes para pasos de 0,1 N.

o Retirar el dinamémetro y determinar con ayuda de la escala las
distancias (verticales) s de los puntos marcados con el rotulador de
[dmina al borde inferior de la escala; introducir los valores de s en la
tabla 1.

Figura 2

Ejecucion (2/2)

o Colocar el dinamémetro en la parte inferior del panel de forma que la cuerda de traccion quede vertical
y se indique una fuerza de 0,8 N (Fig. 2).

o Colocar el disco angular de modo que el centro quede debajo del extremo de la ballesta.

o Ahora mover gradualmente el dinamémetro horizontalmente (hacia la derecha y hacia la izquierda) y, si
es necesario, ligeramente verticalmente, de modo que la cuerda de traccién forme angulos de unos
30°,45°, ... con la vertical. y el extremo de la ballesta permanece siempre por encima del punto central (5
= constante); medir las fuerzas necesarias en cada caso y anotar los valores de la cuerda de traccion
horizontal y de la cuerda de traccion perpendicular a la ballesta doblada.
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Resultados (1/3) PHYWE

La fuerza necesaria para una deformacion constante del muelle es menor cuando actda
perpendicularmente a la ballesta.

Tabelle 1

F/N s/em

0.1 2,3

0,2 4,5

o 03 Tabelle 2

g’g ;'2 Zugschnur F/N

0:6 10,9 Senkrecht nach unten 0,8

0,7 12,1 waagerecht 1,2

0,8 13,0 Senkrecht zur Blattfeder 0,65
Resultados (2/3) SHYWE

La representacién grafica de los valores medidos en el cuadro 1 muestra una curva que es casi lineal en la
parte inferior, pero que luego se curva cada vez mas (Fig. 3).

La deformacidn elastica también depende de la direccion de la fuerza. La fuerza necesaria para una flexién
deseada es menor cuando actua perpendicularmente al muelle. Para otras direcciones de traccién, sélo la
fuerza que actua perpendicularmente al muelle es

El componente es eficaz.

Esto explica por qué la curva de la Fig. 3 se desvia cada vez mas de una linea recta con fuerzas mayores. Si
tenemos en cuenta el valor medido para la fuerza que actia perpendicular al muelle en la Fig. 3, anotado en
la Tabla 2, este punto se encuentra en una linea recta en la que se encuentran los puntos con los valores
para pequefias deformaciones.
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Resultados (3/3) PHYWE

La configuracion de la prueba también puede utilizarse
para determinar la dependencia del efecto de la fuerza de
la posicidn del punto de aplicacién de la fuerza.

Demostracién: se aplica una fuerza constante a diferentes
partes de la ballesta.

A continuacion, se puede utilizar el montaje experimental
en su conjunto para que los alumnos tomen conciencia de
que las fuerzas se caracterizan por su magnitud, direcciony
punto de aplicacion.

Figura 3
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