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Informacion general

Aplicacion PHYWE

;1
“@3 Una prensa hidraulica también se utiliza como parte de la
<y = = carroceria de los coches, por ejemplo, el piston de la bomba.
Con el piston de la bomba se crea una presién en el fluido,
mayor que la del pistén de bombeo, segun la ley de los
sistemas hidraulicos, la fuerza sobre el piston de prensado es

que también actua sobre el pistén de trabajo (pistén de la
Fig. 1: Montaje experimental también mucho mayor que la del pistén de bombeo.

& Una prensa hidraulica es una maquina de prensado
il accionada por fuerza que funciona segun el principio
hidrostatico. Los sistemas hidraulicos son dispositivos de
= conformacion por fuerza que utilizan la propagacion
uniforme y omnidireccional de la presion en los fluidos. Las
fuerzas se transmiten por la presion del piston y se modifica
su cantidad o direccidn.
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. 10 20

prensa). Como la superficie del pistdn de prensado es mucho
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
',@: Los alumnos necesitan conocimientos previos sobre prensas hidrdulicas. También es
== importante conocer el "principio de Pascal".

Conocimiento

previo
E - '| Se utiliza un modelo de prensa hidraulica para averiguar el principio de
_@ funcionamiento de los sistemas hidraulicos.

Principio

Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
AN En este experimento, los alumnos deben comprender los fundamentos de la prensa

'@' hidraulica como ejemplo.

Objetivo

El objetivo de este experimento es comprender el principio de funcionamiento de los
sistemas hidraulicos. Los alumnos deben comprender las relaciones entre A, F'y p
descubra

@

Tareas
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

Principio PHYWE

Una prensa hidrdaulica se basa en el principio de Pascal: la presidn aplicada a un fluido encerrado
redistribuye sin cambios a cada parte del fluido.

Segun el principio de Pascal, la presion en un liquido es constante. Aqui una fuerza genera Fique se aplica a
la zona A;del piston pequefio, un cambio en la presion hidrostatica, que actia sobre la superficie A,del
pistdn grande se transmite. El resultado es una fuerza F; en el piston grande. Dado que, segun la ley de
Pascal, la presion se distribuye uniformemente por todo el fluido, se aplica lo siguiente

Pklein = pgroﬁ Y Fl/Al = F2/A2
Utilizando la ecuacidn, el area A,del pistédn grande es mucho mayor que el area A; del pistdn pequefio, y la

fuerza que actua sobre el piston grande F, también es mucho mayor que Fi. Esto permite que una fuerza
pequefia se amplifique hasta convertirse en una fuerza grande.
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 PHYWE Tablero DEMO-Fisica con soporte 02150-00 1
2 DINAMOMETRO DE TORSION 2 N/4 N 03069-03 1
3 Peso con ranura, 50 g, platado 02206-03 2
4 Peso con ranura, 50 g, platado 02206-03 2
5 Hilo de pescar. Rollo. L=100 m 02090-00 1
6 Soporte para jeringuillas con fijacion magnética 02156-00 2
7 JERINGA DE GAS,100ML 02614-00 2
8 PLACA DE EMBOLD P.JERINGAS P.GAS 02618-00 2
9 TUBO DE SILICONA, DIAM.INT. 7 MM 39296-00 1
10 Pesa comercial, 500 g 44096-50 1
11 Pesa comercial, 200 g 44096-20 1
12 ROTULADOR, LAVABLE, NEGRO 46402-01 1
13 Abrazadera 02014-01 2
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Montaje y ejecucion

Montaje (1/2) PHYWE

.....

l . o Determinar las fuerzas de peso Fk1 y Fk» antes de la leccion con el
medidor de fuerza para los pistones con placas de piston.

o Montar el modelo de una prensa hidrdaulica en el tablero de
demostracién, colocandolo de modo que las placas de piston queden
niveladas con el borde superior del tablero (Fig. 2).

o Colocar el medidor de fuerza de torsion en el borde inferior del panel,
debajo de la jeringa de gas de 50 ml.

Fig. 2
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Montaje (2/2) PHYWE

o Colocar un sedal de 50 - 60 cm de longitud sobre la placa del émbolo de la jeringa de gas de 50 mly
guielo de forma que el bucle formado por el sedal no toque ninguna otra parte del conjunto después de
enganchar el dinamoémetro.

o Si es necesario, presiona el tubo al tablero con una tira adhesiva (fig. 2).
o Poner el dinamémetro a cero.

o Trabajo Fy y F> simbdlicamente en la pizarra de demostracidn con un boligrafo foil.

Ejecucion (1/2) PHYWE

1. Tener en cuenta las fuerzas F y Fk» y darse cuenta de que el sistema esta en equilibrio y que
inicialmente Fy = Fg1 Yy Fy = Fko.

2. Introducir los valores de las fuerzas generadoras de presion F; y F» en la Tabla 1.

3. Cargar el émbolo de trabajo (émbolo de la jeringa de 100 ml) con mp = 100g(= Fp)y leer la fuerza de
traccion en el dinamoémetro F, que, junto con F; es necesaria para el equilibrio del sistema.

4. Poner mp y el valor medido para F, en la Tabla 1. (Notas: Si la friccion entre el pistén y las paredes del
cilindro es relativamente alta, se recomienda el siguiente procedimiento: Primero presionar uno de los
pistones con la mano y medir la fuerza. F,que se produce después de soltar el piston. A continuacion,
proceder del mismo modo con el segundo pistén y calcular el valor medio de F, y lo anota. Debido a la
tolerancia relativamente grande de los valores de F, tiene sentido redondear los valores numéricos a dos
digitos. A continuacién, los valores numéricos de Fz, Fx1 y Fko redondeado en consecuencia (ver el
resultado)).
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Ejecucion (2/2) PHYWE

5. Variar la fuerza Fg cargando el piston de trabajo con pesos de diferentes masas mp y asi Fs.

6. Medir y anotar la fuerza necesaria en cada caso F.

HYWE

"X e

—r”

Resultados
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Observaciones PHYWE

Presionando el piston:
A; =4,91em? ~ 4,9cm?

mB/g Fz/N FB/N FQ/N Fl/N Fl/Fg

0 00 00 |15 N0 067 Fg1 =1,03N ~ 1,0N

100 o6 1,0 2,5 1.6 0,64 Piston de trabajo:

200 112 119 314 212 0165 A2 — 7, 54cm2 ~ 7, 50m2

300 1,9 2,9 4,4 2,9 0,66

400 25 B39 |54 35 065 Fi2 = 1,46N ~ 1,5N

500 3,2 4,9 6,4 4,2 0,66

600 3,8 5,9 7,4 4,8 0,65

Tab. 1

Resultados (1/2)

En primer lugar, los valores de la fuerza Fg = mpg
se calculay se introduce en la columna 3 de la tabla
1. A continuacion, las fuerzas F, = Fgy + Fpy

Fy, = Fiy + Fz calculados y anotados en las
columnas 4y 5.

La representacion grafica de F; en funcion de F; da
como resultado una linea recta que pasa por el
origen de coordenadas (Fig. 2). Es decir: F; ~ F> 0

F, /F, = konstant

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
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Resultados (2/2) PHYWE

Esta constatacion se confirma en el marco de la precision de la medicion tras el calculo de los cocientes F1
/F2 (véase el cuadro 1, columna 6), cuyo valor medio es de aproximadamente 0,65. Este valor tiene el
cociente A; /A, porque A; /Ay = 4,9cm?/7,5¢cm? = 0,65

En la prensa hidraulica, las fuerzas se comportan, pues, como las areas transversales sobre las que actuan:
F\/F, = A /A

Es lo que sigue: F1 /A; = Fy/As0p; = po

El a través de F La presidon causada por el liquido incompresible tiene el mismo efecto en todas partesy,
por tanto, también en la superficie del liquido. A;.

Resultados (2/2) PHYWE

Esta constatacion se confirma en el marco de la precision de la medicion tras el calculo de los cocientes F1
/F2 (véase el cuadro 1, columna 6), cuyo valor medio es de aproximadamente 0,65. Este valor tiene el
cociente A; /A, porque A; /Ay = 4,9cm?/7,5¢cm? = 0,65

En la prensa hidraulica, las fuerzas se comportan, pues, como las areas transversales sobre las que actian:
Fl/F2 = Al/A2

Es lo que sigue: F1 /A; = Fy/As0p; = po

El a través de F La presidon causada por el liquido incompresible tiene el mismo efecto en todas partesy,
por tanto, también en la superficie del liquido. Aa.
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Notas (1/2) PHYWE

Por razones de tiempo, el modelo de la prensa hidraulica debe montarse antes de la clase. Para evitar en la
medida de lo posible la formacién de burbujas de aire en los cilindros o en la manguera de conexién, se
recomienda proceder como se indica a continuacion: Empuje el émbolo de la jeringa de gas de 50 ml hasta
el fondo del cilindro - mantenga la boquilla de la jeringa en agua y llene el cilindro de 2 a 3 cm de altura
sacando el émbolo - dé la vuelta a la jeringa, empuje el émbolo en el cilindro hasta el fondo, coloque el
soporte en la pizarra de demostracion y sujete la jeringa en su sitio; Introduce el tubo de silicona de unos 50
cm de longitud en la boquilla de la jeringa de 100 ml - aspira agua con el émbolo hasta que el tubo y dos
tercios del cilindro estén llenos - dale la vuelta a la jeringa, sujeta el tubo hacia arriba y empuja el émbolo
hasta que las burbujas de aire se hayan escapado y el tubo se llene de forma que el agua empiece a salir -
introduce el extremo libre del tubo en la boquilla de la jeringa de 50 mly coloca la jeringa de 100 ml con el
segundo soporte en el panel.
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