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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

) ¢Por qué flota un barco a pesar de su gran peso? El
°®3 principio de Arquimedes describe este hecho.

Cuando un cuerpo se sumerge total o parcialmente en un
fluido, experimenta una fuerza ascendente igual al peso

| | del fluido que desplaza.
‘m | Lo descubri6 el famoso matematico y erudito griego
» *f? R S S — \T Arquimedes. El principio sirve para explicar por qué los
| - J grandes barcos pueden navegar por el océano. La razén es

que desplazan agua y asi ganan flotabilidad. Un barco se
sumerge hasta que ha desplazado el agua suficiente para

’ ‘ ganar flotabilidad.

Fig. 1: Montaje experimental
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
;:.@C;— Los alumnos deben tener conocimientos previos del principio de Arquimedes y de la
Conocimiento fuerza de flotacion. Es una ventaja si los alumnos conocen la relacion entre la presion

hidrostatica y la fuerza de peso en el Principio de Arquimedes.
previo

Se demostrara que los cuerpos sélidos sumergidos en liquidos experimentan

E@ flotabilidad y cdmo calcular la fuerza de flotacion.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
N ! 4
_ _ Los alumnos deben comprender el principio de Arquimedes con mas detalle. Los alumnos
NA deben aprender sobre la fuerza de flotacion en este experimento. Los alumnos también

Rl aprenden a calcular la fuerza de flotacion.
Objetivo

En este experimento, los alumnos deben observar primero los datos medidos del
cilindro macizo, el cilindro hueco y la fuerza del peso del dinamémetro. Los alumnos
deben conocer el principio de Arquimedes y comprender la fuerza de flotacion. Al final,

@

Tareas los alumnos aprenden a calcular la fuerza de flotacion.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

Principio (1/2) PHYWE

El principio de Arquimedes se define por la siguiente circunstancia:

Cuando un cuerpo se sumerge total o parcialmente en un fluido, experimenta una fuerza ascendente igual
al peso del fluido que desplaza.

Se trata de una "fuerza ascendente": la fuerza de flotacion. La fuerza de flotacion es una fuerza opuesta a la
gravedad que actua sobre un cuerpo en un medio como liquidos y gases. La cantidad de fuerza de flotacion
que actua sobre el cuerpo es igual a la cantidad de fuerza de peso del medio desplazado.
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Principio (2/2) PHYWE

La fuerza de la gravedad (Fy ) y la fuerza de flotacion (F4 )deciden conjuntamente la situacién de un cuerpo
en estado liquido:

1. Fy, > F4El cuerpo se hundira
2. F, > F4El cuerpo se levantara

3. F, = F4El cuerpo flotara en posicion sumergida.
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 PHYWE Tablero DEMO-Fisica con soporte 02150-00 1
2 DINAMOMETRO DE TORSION 2 N/4 N 03069-03 1
3 Placa para soporte con fijacion magnética 02155-00 1
4 CILINDRO HUECO Y MACIZO 02637-00 1
5 V.D.PRECIP.,ALTO,BORO 3.3, 600ml 46029-00 1
6 Vaso de precipitacion, plastico, forma baja, 100m| 36011-01 1
7 Patent Blue-V, 25 ml 48376-05 1
8 Microespatula de acero inoxidable, I=150 milimetros 33393-00 1
9 Abrazadera 02014-01 2
6/11

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.phywe.de/es/a_435_1366
https://www.phywe.de/es/a_640_1571
https://www.phywe.de/es/a_442_1373
https://www.phywe.de/es/a_554_1485
https://www.phywe.de/es/a_11918_13760
https://www.phywe.de/es/a_3307_4238
https://www.phywe.de/es/a_4641_5572
https://www.phywe.de/es/a_3020_3951
https://www.phywe.de/es/
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P1297200 curricuLAB® | PHYWE

HYWE

"k e

Montaje y ejecucion

Montaje y ejecucion (1/2) PHYWE

o Coloque el medidor de fuerza de torsion en la parte superior de la placa de
demostracion.

o Demuestra que el cilindro macizo llena exactamente el cilindro hueco.
o Fije el cilindro hueco al dinamémetro y ponga su puntero a cero.

o Une el cilindro macizo al cilindro hueco y determina su fuerza de peso F¢ ;Nota Fi 1,
(1.

o Coloca la huella en la parte inferior del tablero de demostracion y coloca sobre ella el

’ vaso de precipitados con 400 ml de agua coloreada. (Fig. 2)

o Baje el dinamdmetro hasta que el cilindro lleno esté completamente sumergido en el
aguay miday registre Fg ,, (2).

Fig. 2
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Montaje y ejecucion (2/2) PHYWE

o Llena el vaso de precipitados con unos 50 ml de agua coloreada y vierte la misma cantidad en el cilindro
hueco hasta que esté lleno hasta el borde.

o Miday anote la fuerza del peso que se muestra ahora Fg (3).

HYWE

—r”

Resultados
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Observaciones

1.Fgp =0,64N
2. Fgw = 0,20N

3.Fg = 0,64N

Resultados (1/2) PHYWE

La fuerza con la que el cilindro macizo tira del dinamdémetro es en aire Fg 1, = 0,64 Ny disminuye cuando el
cilindro sélido se sumerge en 0,44 N. La causa de esto es la fuerza de flotacion F4 que actia en el aguay se
dirige verticalmente hacia arriba, es decir, contrarresta la fuerza del peso.

Si el cilindro macizo esta completamente sumergido en el agua, entonces la fuerza de flotacién es
exactamente tan grande como la fuerza de peso que acttia sobre el agua que contiene el cilindro hueco. Sin
embargo, ésta es exactamente la fuerza de peso para el agua desplazada por el cilindro macizo.

Por lo tanto, es valido: Fy = F 1 — Fg 1,
y debido a Vyou.. = Vo, = Viw = Vi

resultados: Fy = Vi - pp1 - g
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Resultados (2/2) PHYWE

con los parametros:
Vi =volumen del cuerpo sumergido = volumen del liquido desplazado,
pr1 = densidad del liquido,

g = aceleracion debida a la gravedad.

La ecuacidén para F4 se denomina Ley de Arquimedes (tradicionalmente también Principio de Arquimedes):
La fuerza de flotacion que actiia sobre un cuerpo sumergido en un liquido es igual a la fuerza de peso del
liquido desplazado por el cuerpo.

Notas (1/3) PHYWE

La fuerza de flotacion F4 resulta de las fuerzas de presion que actian sobre el cuerpo sumergido, que son
proporcionales a la altura de la columna de liquido. Las fuerzas de presion laterales sobre el cuerpo se
compensan entre si. La fuerza de presidn ascendente que actua sobre la superficie limite inferior F,, es
mayor que el de accion superior F,, .

Para el cilindro macizo estas areas son iguales, por lo que se aplica:

FA:Fu_Fo:pu'A_po'A:(pu_po)'A
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Notas (2/3) PHYWE

Acercadep = p- g- h sigue para la fuerza de flotacion ascendente en general:

Fy=p-g-h-A(hy —h,)=p-g-A-h

por el que el h altura del cilindro.

Asi:

Fp=p-g-V=pp -9 Vk.

Notas (3/3) PHYWE

La ley de Arquimedes también se aplica cuando sélo una parte del cuerpo esta sumergida en un liquido. En
AVkse considera el volumen de la parte sumergida:

Fy = AVk - pp1 - g.

Un cuerpo se hunde en el liquido si F)y < Fg 1 se eleva en el liquido si Fy > Fg 1Si Fy = Fg 1 y nada si
Fy=AVg-pr1-9=Fg1
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