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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Dieser Versuch dielt mit der Bestimmung der Genauigkeit
der Messungen mithilfe eines Geiger-Muller-Zahlrohrs.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (2/2)

Lernziel

Aufgaben
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Radioaktive Zerfallsprozesse sind statistische Vorgange. Daher schwanken die unter
gleichen Versuchsbedingungen registrierten Impulsraten Z um einen Mittelwert Z.
Jede Einzelmessung ist mit einer statistischen Unsicherheit s behaftet, die um so
geringer ist, je hoher die Anzahl der registrierten Impulszahlen N ist. Fur diesen
statistischen Fehler gilt:

s=+y/N
Bei einer hinreichend groRBen Anzahl von Einzelmessungen liegen 68% der Impulszahlen
im Bereich t s, die Ubrigen Messwerte kdnnen noch grol3ere Abweichungen vom

Mittelwert aufweisen. Der relative statistische Fehler oder die Standardabweichung ist:

==+
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Ziel des Versuchs ist das Verstandniss der Methoden zur Genauigkeitbestimmung
von Messdaten.

o Messung der statistischen Genauigkeit der gemessenen Strahlungsintensitat.
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Schiulerinformationen

Motivation PHYWE

Radioaktivitat ist ein Phanomen, welches tberall in
der Natur auftritt. Dies zeigt das in diesem Versuch
verwendete Geiger-Muller-Zahlrohr, welches
sensibel zur Anwesenheit aller Arten von
radioaktiver Strahlung ist und zur Messung der
Strahlungsintensitat genutzt wird.

Doch wie genau ist eine solche Messung tberhaupt.
Dieser Versuch stellt die Methoden zur
Genauigkeitsbestimmung einer beliebigen Messung
vor.
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Stativklemme fur Kleingeh&duse mit Schraubenlange 16mm 02043-10 1
2 Muffe auf Trager fur Demo-Tafel 02164-00 1
3 Stativstange, Edelstahl, | = 100 mm, d = 10 mm 02030-00 1
4 Zahlrohrhalter auf Haftmagnet 09201-00 1
5 Préaparatehalter auf Haftmagnet 09202-00 1
6 Geiger-Mdiller Zahlrohr 15 mm (Typ B) 09005-00 1
7 Geiger-Mdiller-Zahler 13609-99 1
8 PHYWE Hafttafel mit Gestell, Demo Physik 02150-00 1
9 Radioaktiver Unterrichtsquellensatz, 267 kBq 09047-40 1
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o Der Versuchsaufbau erfolgt gemaR Abb.1.

o Schutzkappe vom Z@€hlrohr abnehmen und am
Zahlgerat die Messzeit ,,Auto/10 s" wahlen.

o Den Abstand von der Strontium-90-Strahlenquelle und
dem Zahlrohr so einstellen, dass die Impulsrate etwa
300-600 Imp/10 s betragt.

Abbildung 1

Durchfuhrung PHYWE

e}

Die Impulsraten von mindestens 50 Messungen bestimmen und in eine der vorbereiteten Tabellen
eintragen.

[e]

Nach Beendigung der Messreihe die Schutzkappe auf das Zahlrohr setzen und die Strahlenquelle wieder in
den Aufbewahrungsbehalter legen.

Teile die gemessenen Werte in sechs gleichgrolRe Teilbereiche ein und zdhle, wie viele Messungen in diese
Bereiche fallen.

o

Zeichne einen sogenannten Histogrammplot, indem du die Anzahl an Messungen gegen gegen die
Teilbereiche graphisch auftragst.

[e]
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Protokoll

Tabelle 1 PHYWE

Messun —Z M _ 7z M _ 7

& Imp/60 s essung Imp/60 s essung Imp/60 s
1 7 13
2 8 14
3 9 15
4 10 16
5 11 17
6 12 18
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Tabelle 1 (Teil 2) PHYWE
Messung m Messung Impiﬁ()s Messung Imp?ﬁOs
19 25 31
20 26 32
21 27 33
22 28 34
23 29 35
24 30 36
Tabelle 1 (Teil 3) PHYWE
37 43 49
38 =4 50
39 45
40 46
41 47
42 48
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Aufgabe 1 PHYWE

Aus dem Histogramm ist zu erkennen, dass...

...die Messwerte haufiger in die duBeren Teilbereiche fallen als in die mittleren.

...die Messwerte haufiger in die mittleren Teilbereiche fallen als in die duBeren.

Aufgabe 2 PHYWE
Fur steigende Anzahl an Messwerten Fur steigende Anzahl an Messwerten
nahert sich die Verteilung den theoretisch nahert sich der Mittelwert der
erwarteten Werten an. gemessenen Werte dem theoretischen

Erwartungswert an.

O Wahr O Falsch
O Wahr O Falsch

®@ Uberpriifen
@ Uberpriifen
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