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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

B-Strahlung besteht aus geladenen Teilchen, genauer
gesagt aus Elektronen.

In diesem Versuch wird das Verhalten von g-Strahlung im
Magnetfeld untersucht und der Bestandteil der 5-Strahlung

identifiziert.
Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE

Vorwissen Die Schiiler sollten mit dem Verhalten von Elektronen im Magnetfeld vertraut sein.

. Insbesondere ist die Lorenzkraft in diesem Zusammenhang von Bedeutung.
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Prinzip Auf B-Teilchen, die sich senkrecht zur Feldrichtung eines Magneten bewegen, wirkt die
= Lorentzkraft. Dadurch bewegen sich die B-Teilchen im Feldbereich auf einer Kreisbahn,
=N deren Bahnradius von ihrer Geschwindigkeit und der magnetischen Feldstarke abhangt.

@ Da die von einer radioaktiven Quelle ausgehenden B-Teilchen ein kontinuierliches
- Energiespektrum aufweisen, werden sie durch ein Magnetfeld konstanter Starke
unterschiedlich stark abgelenkt.
Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Ziel des Versuchs ist es, dass die Schiiler 3-Strahlung als Elektronen identifizieren.
|
Aufgaben

o Untersuchung des Verhaltens von g-Strahlung im Magnetfeld.
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Schulerinformationen

Motivation PHYWE

Radioaktivitat ist ein Phanomen, welches tberall in
der Natur auftritt. Dies zeigt das in diesem Versuch
verwendete Geiger-Muller-Zahlrohr, welches sensibel
zur Anwesenheit aller Arten von radioaktiver
Strahlung ist und zur Messung der
Strahlungsintensitat genutzt wird.

B-Strahlung ist Strahlung, die sich nicht so einfach
abschirmen lasst. Dieser Versuch untersucht wie sich
B-Strahlung unter dem Einfluss eines Magnetfeldes
verhalt, was unter Umstanden zur Abschirmung
genutzt werden konnte.
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Stativklemme fur Kleingeh&duse mit Schraubenlange 16mm 02043-10 1
2 Muffe auf Trager fur Demo-Tafel 02164-00 1
3 Stativstange, Edelstahl, | = 100 mm, d = 10 mm 02030-00 1
4 Zahlrohrhalter auf Haftmagnet 09201-00 1
5 Préaparatehalter auf Haftmagnet 09202-00 1
6 Plattenhalter auf Haftmagnet 09203-00 1
7 Ablenkmagnete fur Plattenhalter, 2 Stiick 09203-02 1
8 Winkelscheibe, magnethaftend 08270-09 1
9 Geiger-Miiller Zahlrohr 15 mm (Typ B) 09005-00 1
10 Geiger-Mdiller-Zahler 13609-99 1
11 PHYWE Hafttafel mit Gestell, Demo Physik 02150-00 1
12 Radioaktiver Unterrichtsquellensatz, 267 kBq 09047-40 1
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Aufbau PHYWE

o Winkelscheibe auf die Demo-Tafel setzen. Ablenkmagnete
mit einem Polabstand von etwa 1,5 cm an der Innenflache
des Plattenhalters befestigen und so auf die Winkelscheibe
setzen, dass sich das Zentrum der Magnetpole tber dem
Mittelpunkt der Winkelskale befindet.

o Zahlrohrhalter mit Zahlrohr ohne Schutzkappe so auf die
0°-Linie der Winkelscheibe setzen, dass die hintere Spitze
des Halters genau auf dem aulBeren Teilkreis der
Winkelscheibe liegt; der Abstand des Zahlrohrfensters soll
zu den Ablenkmagneten etwa 5 cm betragen; Langsachse
des Zahlrohrs zum Mittelpunkt der Winkelskale ausrichten.
Praparatehalter mit B--Strahlenquelle Sr-90 so auf die
Demo-Tafel setzen, dass sich die Strahlenaustritts6ffnung
direkt vor den Ablenkmagneten befindet.

Abbildung 1

Durchfuhrung PHYWE

o Messzeit ,,Auto /10 s wahlen und Zahlraten dreimal bestimmen und in der Tabelle 1 notieren.

Anmerkung: Bei Verzicht auf die Wiederholung der Messungen, mul3 mit groReren MeRBwertschwankungen
gerechnet werden.

o Das Zahlrohr auf die 10°-Winkelmarke verschieben, wobei das Zahlrohr seinen Abstand zur
Strahlenquelle nicht verandern darf.

o Zahlraten bei dieser und allen weiteren Ablenkwinkeln in 10°-Schritten zwischen +90° und -90° jeweils
dreimal bestimmen und in die Tabelle 1 eintragen.

o Plattenhalter mit den Ablenkmagneten von der Demo-Tafel entfernen; die Lage der Strahlenquelle dabei
nicht verandern; die gesamte Messreihe ohne Ablenkmagnete in gleicher Weise wiederholen und alle
Messwerte notieren. Nach Beendigung der Messungen Strahlenquelle in den Schutzbehalter zurlcklegen
und Schutzkappe wieder auf das Zahlrohr setzen.

6/12

I-_)H\Iw E Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P1315200 curricuLAB® | PHYWE

HYWE

Protokoll

Tabelle 1 (Teil 1/8) PHYWE

ohne Magnetfeld

Winkel [Grad] Messung 1 Messung 2 Messung 3 Mittelwert

10
20

30

40
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Winkel [Grad]

Messung 1

Messung 2

Messung 3

Mittelwert

10

20

30

40

Tabelle 1 (Teil 2/8)

ohne Magnetfeld

PHYWE

Winkel [Grad]

Messung 1

Messung 2

Messung 3

Mittelwert

50
60
70
80

90

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Gottingen
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Tabelle 1 (Teil 3/8) PHYWE
ohne Magnetfeld
Winkel [Grad] Messung 1 Messung 2 Messung 3 Mittelwert
-10
-20
-30
-40
-50
Tabelle 1 (Teil 4/8) PHYWE
ohne Magnetfeld
Winkel [Grad] Messung 1 Messung 2 Messung 3 Mittelwert
-60
-70
-80
-90
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Tabelle 1 (Teil 5/8) PHYWE

mit Magnetfeld

Winkel [Grad] Messung 1 Messung 2 Messung 3 Mittelwert

10

20

30

40

Tabelle 1 (Teil 6/8) PHYWE

mit Magnetfeld

Winkel [Grad] Messung 1 Messung 2 Messung 3 Mittelwert

50
60
70
80

90
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Tabelle 1 (Teil 7/8) PHYWE

mit Magnetfeld

Winkel [Grad] Messung 1 Messung 2 Messung 3 Mittelwert

-10

-20

-30

-40

-50

Tabelle 1 (Teil 8/8) PHYWE

mit Magnetfeld

Winkel [Grad] Messung 1 Messung 2 Messung 3 Mittelwert

-60
-70
-80

-90
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Aufgabe 1 PHYWE

Trage die Mittelwerte der Zahlraten als Funktion des
Ablenkwinkels fur die Falle mit/ohne Magnetfeld auf.

Aufgabe 2 PHYWE

Was zeigen die Intensitatsverteilungen aus Aufgabe 1?

Die Intensitatsverteilungen zeigen, dass S-Strahlung im Magnetfeld abgelenkt wird.

Die Intensitatsverteilungen zeigen, dass das Magnetfeld keinen Einfluss auf die 5-Strahlung hat.
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