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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE
Unser modernes Leben beruht fundamental auf
=t 11 ]_fo elektrischen Schaltung jeglicher Art. Aus kaum einen
[*}—I ST 1 17173 Lebensbereich sind elektrische Gerate wegzudenken. In
: e diesen Geraten sind verschiedene elektrische Kleinteile
B = atal 1) verbunden in so genannten Schaltkreisen, die beliebig
[:[:[ 'R @{o ]:\____\ kompliziert werden.

TN T ’i 711 In diesem Versuch sollen die Schuler sich den einfachsten
P11 1 T U1 aller Schaltkreise angucken, um einen ersten Einstieg in die
''''' Tt T Elektrik zu bekommen.

Abb. 1 Aufbau
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P1351600
Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE
Vorwissen Die Schuler sollten die Schaltzeichen einer Stromquelle, einer Gluhbirne und eines
Schalters kennen.
ETS
Prinzip Der einfache Stromkreis besteht aus einer Stromquelle, einer Glihbirne und einem
Schalter. Indem sie den Versuch aufbauen und die einzelnen Teile variieren, erlernen

BN sie wie er entsprechende Schaltplan gelesen wird und welche Funktion die einzelnen
_@ Teile erfillen.

Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE

Lernziel Die Schuler sollen durch den Versuch erlernen, einen grundlegenden Schaltplan zu
lesen und anhand dessen einen Versuch aufzubauen. AulRerdem soll deutlich werden,
N dass nur durch einen geschlossenen Stromkreis auch ein Strom fliel3t und ein
'@' Schaltplan verschiedene Umsetzungen ermdglicht, wovon immer der einfachste
genommen werden kann.

Aufgaben Die Schuler sollen erst die Schaltung gemaR der Abbildungen aufbauen. Dann sollen sie
ausprobieren, wie mit dem Schalter die Glihbirne gesteuert werden kann.

AnschlieBend wird der Aufbau des Stromkreises variiert (Vertauschen der Pole,
Vertauschen von Lampe und Schalter, Ersetzen eines Leiterbausteins durch ein Kabel)
und die Ergebnisse werden aufgeschrieben.

@
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Sicherheitshinweise PHYWE

Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht.

HYWE

0oy

Schulerinformationen
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Motivation PHYWE

Unser Alltag ware ohne elektrische Schaltungen kaum
vorstellbar. In fast allen Bereichen benutzen wir Gerate, in
denen kleine Bauteile in sogenannten Schaltkreisen
miteinander verbunden sind. Diese Schaltkreise kdnnen
sehr unterschiedlich und auch ziemlich kompliziert sein.

In diesem Versuch wirst du den einfachsten Schaltkreis
kennenlernen - als ersten Schritt in die Welt der Elektronik.

Aufbau

Aufgaben PHYWE

1. Baue den Schaltplan gemald der Abbildungen auf

2. Offne und schlieRe den Schalter, notiere die
Beobachtungen

3. Variiere den Stromkreis auf verschiedenen Weisen und
notiere die Beobachtungen (Vertauschen der Pole,
Vertauschen von Lampe und Schalter, Ersetzen eines
Leiterbausteins durch ein Kabel)

Aufbau
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Steckplatte mit 4-mm-Buchsen 06033-00 1
2 Ausschalter, Gehause G1 39139-00 1
3 Leitungsbaustein, Gehause G1 39120-00 3
4 Lampenfassung E 10, Gehause G1 17049-00 1
5 Batteriehalter 39115-01 1
6 Verbindungsleitung, 25 cm, 19 A, rot Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07313-01 1
7 Batterie Babyzelle, 1.5 V (Typ C), R14 (IEC-Typ), 2er Pack 07400-00 1
8 Gluhlampen 4 V/0,08 A/0,16 W, Sockel E10 Set mit 10 Stlck 06154-03 1
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Aufbau (1/2) PHYWE

o Steckplatte: Sie enthdlt ein System von Buchsen, die so miteinander durch Drahte verbunden sind, wie
es die Striche auf der Oberseite der Platte zeigen. Die Buchsen sollen bei Experimenten die Steckerstifte
der Bauelemente aufnehmen.

o Ausschalter: Mit ihm kann der Stromkreis geschlossen oder unterbrochen werden.
o Lampenfassung: In diese soll die Glihlampe eingeschraubt werden.
o Verbindungsleitung: Sie besteht aus Draht, der gegen Berihrung durch eine Isolierschicht geschitzt ist.

o Leitungsbaustein: Er besteht aus einem kurzen Draht zwischen den Steckern und soll anstelle einer
Verbindungsleitung auf bequeme Weise Buchsen der Steckplatte miteinander verbinden.

o Batterie: Sie ist Dir sicher bekannt. Sie ist die Quelle des elektrischen Stromes, der im Stromkreis flielen
soll. (Spater wirst Du verstehen, warum sie als Spannungsquelle bezeichnet wird.)

Aufbau (2/2) PHYWE

o Baue den Versuch gemaR dem links
abgebildeten Schaltplan auf.

o Die Zahlen 1 bis 3 bezeichnen die Stellen, an
denen die Leitungsbausteine aufgesteckt

werden sollen. Der Schalter soll erst gedffnet
sein, so dass kein Strom durchflief3t.
= '/ o Wenn du auf den blauen Knopf driickst,
T—T T—T—T T—T—< erscheint als Hilfe auch ein Foto des
aufgebauten Versuchs.
Schaltplan
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Durchfihrung (1/3)

°PHYWE
e o SchlieRe und 6ffne den Schalter mehrmals. Beobachte

EnmslannEnE dabei die Gliihlampe.
" T 1 7T 11
<k 7w o Notiere die Beobachtungen unter Beobachtung 1.
A= Tt T 1T
1T e T
e [ L 11

I L R R W

Versuchsaufbau

Durchfiihrung (2/3) PHYWE

o Ersetze einen der Leitungsbausteine durch eine
Verbindungsleitung und betatige den Schalter erneut.

o Beobachte die Glihlampe und notiere deine
Beobachtungen unter Beobachtung 2.

Versuchsaufbau zweiter Versuchsteil
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Durchfihrung (3/3) PHYWE

o Vertausche die Pldtze von Schalter und Gluhlampe und
schalte den Stromfluss Uber den Schalter ein und aus.

o Danach auch die Pole der Batterie durch Umstecken des
Batteriehalters vertauschen und wieder ein- und
ausschalten.

o Beobachte dabei, ob sich die Helligkeit der Gluhlampe
andert.

o Notiere deine Beobachtungen unter Beobachtungen 3.

Versuchsaufbau dritter Versuchsteil

HYWE

"RK B

Protokoll
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Beobachtung 1 PHYWE

Notiere deine Beobachtungen aus Versuchsteil 1

Beobachtung 2 PHYWE

Notiere deine Beobachtungen aus Versuchsteil 2
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Beobachtung 3 PHYWE

Notiere deine Beobachtungen aus Versuchsteil 3

Aufgabe (1/3) PHYWE

Woran konntest du im Versuch erkennen, dass Strom fliel3t? $)
Die Gluhbirne hat geleuchtet
Der Schalter ist umgesprungen

Die Gluhbirne ist dunkel geworden
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Aufgabe (2/3) PHYWE

Was folgt aus den Beobachtungen?

[ ] In dem einfachen Stromkreis ist es egal, wo der Schalter angebracht wird. Es folgt, dass der Strom nur
dann flieBt, wenn der Stromkreis nirgendwo unterbrochen ist.

[] Um die Lampe zu steuern, muss der Schalter vor der Lampe angebracht sein. Wenn die Lampe vor dem
Schalter angebracht wird, wird sie immer mit Strom versorgt.

[ ] Leitungsbausteine konnen zwar durch Kabel ersetzt werden, jedoch ergibt sich dann ein anderer
Schaltplan.

[ ] Die Leitungsbausteine kdnnen beliebig durch Kabel ersetzt werden. Leitungsbausteine sind jedoch
leichter anzubringen und werden deswegen bevorzugt.

Aufgabe (3/3) PHYWE

Zu welchen Bauteilen gehdren die Schaltsymbole?

Glihbirne Schalter

Verbindungsleitung Batterie (mit Polung)
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Folie Punktzahl/Summe

Folie 19: Wie erkenne ich Stromfluss?

0/1
Folie 20: Was folgt aus den Beobachtungen? 0/2
Folie 21: Zu welchen Bauteilen gehdren die Schaltsymbole? 0/4
Gesamtsumme 0/7
< Wiederholen &) Text exportieren
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