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Messen der Spannung mit Cobra
SMARTsense
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Lehrerinformationen

Anwendung

Nachdem die Schuler verstanden haben, wie
ein einfacher Stromkreis funktioniert und
aufgebaut wird, sollen sie nun erlernen, wie
man eine der fundamentalsten GréBen in der
Elektrik misst: Die Spannung. Aufbauend auf
dieses Wissen kénnen die Schuler in spateren
Versuchen eigenstandig ein Voltmeter
anschliefen und mit Hilfe der measureAPP die
Spannung verschiedenster Bauteile messen.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2)

Vorwissen Die Schdler sollten eigenstandig einen Stromkreis aufbauen kénnen und wissen, was
eine Parallel- und eine Reihenschaltung ist.
ETA
PrinZip Ein einfacher Stromkreis mit einer Glihlampe wird aufgebaut. Die Spannung an der
— Gluhlampe wird gemessen fir unterschiedliche Netzspannungen, wobei die
=N Gluhlampen gewechselt werden je nach Netzspannung. So wird verhindert, dass die
_@ Gluhlampen kaputt gehen. AnschlieRend wird die Spannung in Reihe mit der Lampe
gemessen, um erfahrbar zu machen, dass die Spannung immer parallel gemessen
werden muss.
Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE
Lernziel Die Schuler lernen, wie die Spannung an einem Gerat gemessen wird und, dass die

gemessene Spannung von der Netzspannung abweichen kann.

Ny ’
@

Aufgaben Die Schiiler bauen erst den Aufbau gemaR der Bilder und Schaltskizzen auf.
AnschlieBend verbinden sie den Cobra SMARTsense mit der measureAPP und messen
so die Spannung an der Lampe. Diese Messung wird fir unterschiedliche
Netzspannungen und Lampen durchgefihrt. Zum Schluss soll noch die Spannung in
Reihe zur Lampe gemessen werden.
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Sicherheitshinweise PHYWE

Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise firr sicheres Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht.

HYWE

0oy

Schulerinformationen
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Motivation PHYWE

Eine der fundamentalsten GréBen in der
Elektrik ist die Spannung. Einige von euch
werden sie eventuell auch schon an Steckdosen
oder Ladegeraten gesehen haben. Flr unseren
Alltag ist sie unter anderem wichtig, um darauf
zu achten, dass die Gerate durch den Strom
nicht kaputt gehen.

Doch wie misst man diese Spannung eigentlich?
In diesem Versuch lernst du es!

Versuchsaufbau

Aufgaben PHYWE

1. Baue erst den Aufbau gemaR der Bilder und
Schaltskizzen auf.

2. AnschlieBend verbinde den Cobra SMARTsense Voltage
mit der measureAPP und messen so die Spannung an
der Lampe.

3. Fihre die Messung fur unterschiedliche Spannungen
und Lampen durch.

4. SchlieRe den Cobra SMARTsense Voltage in Reihe mit
der Lampe an und beobachte die gemessene
Spannung.
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Cobra SMARTsense Voltage - Sensor zur Messung von elektrischer 12901-02 1
Spannung = 30 V (Bluetooth + USB)
2 Steckplatte mit 4-mm-Buchsen 06033-00 1
3 Ausschalter, Gehause G1 39139-00 1
4 Leitungsbaustein, Gehause G1 39120-00 1
5 Lampenfassung E 10, Gehause G1 17049-00 1
6 Verbindungsleitung, 25 cm, 19 A, rot Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07313-01 1
7 \S/teé’(t:)Lr::ungsleltung, 25 cm, 19 A, blau Experimentierkabel, 4 mm 07313-04 1
8 Verbindungsleitung, 50 cm, 19 A, rot Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07314-01 1
9 \S/teétC)Lr;?ungslemung, 50 cm, 19 A, blau Experimentierkabel, 4 mm 07314-04 1
10 Gluhlampen 4 V/0,08 A/0,16 W, Sockel E10 Set mit 10 Stlck 06154-03 1
11 Gluhlampe 6 V/0,5 A, E 10, 10 Stlck 35673-03 1
12 Gluhlampen 12 V/0,1 A/ 1,2 W, Sockel E10 Set mit 10 Stlck 07505-03 1
13 PHYWE Netzgerat, RiSU 2023 DC: 0...12V,2A/AC:6V,12V,5A 13506-93 1
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Aufbau (1/4) PHYWE

Baue den Stromkreis gemaR der Skizze, die
links gezeigt ist, auf. Der Cobra SMARTsense
Voltage ist hier gekennzeichnet durch ein
eingekreistes V.

© SchlieBe den Cobra SMARTsense Voltage so an,
. E EE dass der rote Anschluss an der Seite der
% Lampe angeschlossen ist, die naher am
Pluspol ist. Der blaue Anschluss wird naher an

0-12V- 4 dem Minuspol angeschlossen. Verwende

einheitliche Kabelfarben (rot fur plus, blau far

minus), um nicht durcheinander zu kommen.
Schaltskizze des Aufbaus

Wie das Ganze aussieht, wenn es aufgebaut ist,
siehst du, wenn du auf den blauen Knopf
drickst.

Aufbau (2/4) PHYWE

o Achte darauf, dass zunachst die Glihbirne
fir 4 V eingebaut ist. Du erkennst das
daran, dass dieser Wert in die Glihlampe
eingraviert ist.

o Schalte nun den Cobra SMARTsense ein,
indem du drei Sekunden lang auf den
Ein/Aus-Knopf druckst.

Versuchsaufbau
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Aufbau (3/4) PHYWE

Zur Messung mit den Cobra SMARTsense Sensoren wird die PHYWE measureAPP bendtigt. Die App kann
kostenfrei im jeweiligen App Store (QR-Codes siehe unten) heruntergeladen werden. Bitte Gberprife vor
dem Starten der App, ob auf deinem Gerat (Smartphone, Tablet, Desktop-PC) Bluetooth aktiviert ist.

Windows

Aufbau (4/4) PHYWE

e = PHYWE
Sensoren o Offne nun die measureAPP und verbinde
e sensoren ~ dich mit dem Cobra SMARTsense Voltage,
indem du auf den Namen klickst.

o Drucke in der App oben auf "0.0", um dir die
Messwerte als digitale Messwerte

o v Y ) U —O 03 V anzuzeigen.
I

Berechnete Kanile [+)

Messkanal ~

Das Netzgerat bleibt ausgeschaltet, aber es kann

20| Konfiguration N

swastecuen: @D sein, dass du schwankende Messergebnisse
e s siehst. Das liegt an den Messfehlern des
Messgerats selbst. Solche treten immer auf und
il Hosng mussen bei besonders genauen Messungen
p— C @ beriicksichtigt werden. Heute kannst du sie

o jedoch ignorieren.
Beispiel-Screenshot der measureAPP
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Durchfiuhrung (1/5) PHYWE

o Schalte das Netzgerat ein, wahrend der
Drehnkopf fiir die Spannung auf 0 'V steht.

o Drehe nun langsam den Drehknopf auf4 V
hoch und notiere dann die gemessene
Spannung in Tabelle 1 im Protokollteil.

Der vollstandige Versuchsaufbau

Durchfiihrung (2/5) PHYWE

o Drehe die Spannung zuriick auf 0 'V und
schalte das Netzgerat aus.

o Schraube die Glihbirne aus der Fassung und
setze eine 6 V Gluhbirne ein.

o Schalte das Netzgerat wieder ein, drehe die
Spannung bis 6 V hoch und notiere die
gemessene Spannung in Tabelle 1im
Protokollteil.
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Durchfihrung (3/5)

Einbau der 12 V-Gliihbirne

Durchfiuhrung (4/5)

°PHYWE

Messen der Spannung in Reihe

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Gottingen

PHYWE

o Wiederhole die Schritte der letzten Slide,
dieses Mal jedoch mit einer 12 V Gluhbirne.

o Drehe dementsprechend am Ende die
Spannung hoch auf 12 V.

o Notiere wieder die gemessene Spannung in
Tabelle 1 im Protokollteil.

°"HYWE

o Schalte das Netzgerat aus.

o Schlie8e nun das Voltmeter in Reihe mit der
Glihlampe. Wie man "in Reihe" schaltet,
siehst du auf dem linken Foto.

o Schalte das Netzgerat wieder ein und
beobachte die gemessene Spannung. Was
fallt dir auf?
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Durchfihrung (5/5) PHYWE

o Schliel8e nun das Voltmeter so an, wie du es
am Anfang des Versuches hattest.

o Offne den Schalter, so dass der Schaltkreis
unterbrochen ist und beobachte die
gemessene Spannung.

Versuchsaufbau

HYWE

Protokoll
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Tabelle 1 PHYWE

Kann die Spannung gemessen werden, «)

Notiere unter den jeweiligen Netzspannungen die indem das Voltmeter in Reihe zu der
Spannung, die du an der Lampe gemessen hast. Lampe geschaltet wird?
4V 6V 12V Es kann so gemessen werden, man muss

nur das Messergebnis mal zwei
multiplizieren, um das korrekte Ergebnis

zu haben.

Nein, dann misstman 0 V

Ja, es macht auch keinen Unterschied, wo
das Voltmeter angesteckt wird.

Aufgabe 1 PHYWE
Welchen Effekt hatte es, dass ein Leitungsbaustein rausgenommen wurde? L D)
Es wurde weder eine Spannung gemessen, noch hat die Glihbirne geleuchtet.
Die Glihbirne hat aufgehort zu leuchten, trotzdem wurde die Netzspannung gemessen.
Die Gluhbirne hat weiter geleuchtet, aber es wurde keine Spannung gemessen.
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Folie Punktzahl/Summe
Folie 20: Ergebnis Reihenschaltung 0/1
Folie 21: Ausbauen des Leitungsbausteins 0/1
Gesamtsumme 0/2
@ Losungen <~ Wiederholen &) Text exportieren
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