Welchen Einfluss auf den Widerstandswert eines Drahtes
haben dessen Lange und Querschnittsflache?
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Aufgabe
Untersuche, wie der Widerstandswert eines Drahtes mit
dessen Lange und Querschnittsflaiche zusammenhéangt.

Material

Steckplatte 06033.00 1

Leitungsbaustein 39120.00 3

Universalhalter 39115.02 2
Verbindungsleitung, 25 cm, rot 07313.01 1

Verbindungsleitung, 25 cm, blau 07313.04 1

Verbindungsleitung, 50 cm, rot 07314.01 2
Verbindungsleitung, 50 cm, blau 07314.04 2
Konstantandraht,

d=0,2mm, ca. 1 m aus 06100.00 (1)
Konstantandraht,

d = 0,4 mm, ca. 30 cm aus 06102.00 (1)
Vielfachmessinstrument 07028.01 2
Netzgerat 0...12 V-, 6 V~, 12 V~ 13505.93 1

Lineal

Aufbau und Durchfiihrung
1. Versuch

— Versuch entsprechend Abb. 1 aufbauen; einen etwa 30

cm langen Konstantandraht mit d = 0,2 mm zwischen
den Universalhaltern einspannen

Lange | des eingespannten Drahtes messen und
Messwert in Tabelle 1 notieren

Messbereiche 1 V- und 300 mA- wéhlen

Netzgerat auf 0 V stellen und danach einschalten
Spannung am Netzgerét vorsichtig erhdhen, bis der
Spannungsmesser 0,4 V anzeigt

Stromstarke ablesen und in Tabelle 1 notieren
Netzgerat auf 0 V stellen

Konstantandraht vom rechten Universalhalter 16sen

Abb. 1

Diesen Universalhalter aus Position a in die Position b
setzen und den Anschluss des Spannungsmessers
entsprechend andern

Konstantandraht einspannen und mit dem Leitungs-
baustein 2 den Stromkreis vervollstandigen

Am Netzgerat wieder die Spannung 0,4 V einstellen;
die Stromstarke ablesen, die Drahtlange | messen und
beide Werte in Tabelle 1 eintragen

Spannung auf 0 V stellen, den Universalhalter in
Position ¢ setzen und weiter in gleicher Weise wie vor-
her die Messwerte fur | und | ermitteln und notieren
Netzgerat ausschalten

2. Versuch

Versuch entsprechend Abb. 1 aufbauen; zunachst wie-
der den Konstantandraht mit d = 0,2 mm zwischen den
Universalhaltern einspannen

Messbereiche 1 V- und 300 mA- wéahlen

Netzgerat auf 0 V stellen und danach einschalten
Spannung am Netzgerat vorsichtig erhdéhen, bis der
Strommesser 250 mA anzeigt

Spannung ablesen und in Tabelle 2 eintragen
Netzgeréat wieder auf 0 V stellen

Ein zweites und anschlieBend ein drittes Stiick Draht
gleichen Durchmessers und gleichen Materials zum
ersten (parallel) zwischen den Universalhaltern mit
einspannen und in gleicher Weise wie vorher die
Spannung bei der Stromstérke | = 250 mA messen
und notieren

Ein Stuck Draht mit 0,4 mm Durchmesser zwischen
den Universalhaltern einspannen und in gleicher Wei-
se die Spannung bei der Stromstarke | = 250 mA mes-
sen und notieren

Netzgerat ausschalten
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Messergebnisse

Tabelle 1
U I I R R/1
\% A m Q Q/m
0,4
0,4
0,4
Tabelle 2
Dréahte | U R A R-A
Anzahl Durchmesser A v mm 2 Q- mm?
mm
1 0,2 0,25
2 0,2 0,25
3 0,2 0,25
1 0,4 0,25
Auswertung

1. Berechne die Widerstandswerte R = U /I fiir die einzelnen Drahtlangen und trage sie in die 4. Spalte der Tabelle 1

ein.

2. Stelle die Widerstandswerte R in Abhangigkeit von der Drahtlange | in Abb. 2 grafisch dar.

Abb. 2
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Welchen Einfluss auf den Widerstandswert eines Drahtes EEP S
haben dessen Lange und Querschnittsflache? 2.6

3. Welcher Zusammenhang zwischen R und | kann aus der grafischen Darstellung vermutet werden?

4. Berechne zur Uberpriifung Deiner Vermutung die Quotienten R /I und trage sie in die letzte Spalte der Tabelle 1 ein.
Was stellst Du fest?

5. Berechne die Widerstandswerte und die entsprechenden Querschnittsflachen und trage sie in die 4. bzw. 5. Spalte
der Tabelle 2 ein.
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Welchen Einfluss auf den Widerstandswert eines Drahtes
haben dessen Léange und Querschnittsflache?

6. Welcher Zusammenhang zwischen den Widerstandswerten R und den entsprechenden Querschnittsflachen A kann

vermutet werden?

7. Berechne die Produkte R ‘A und trage sie in die letzte Spalte der Tabelle 2 ein. Was stellst Du fest?
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Abhangigkeit des Widerstandes eines Drahtes von dessen
Lange und Querschnittsflache

EEP
2.6

(Welchen Einfluss auf den Widerstandswert eines Drahtes haben dessen Lange und Querschnittsflache?)

Die Erarbeitung des Gleichung R = p - | /A ist relativ zeit-
aufwéndig. Zunéchst sollen die Zusammenhange R ~ |
und R ~ 1/A erkannt werden. Dafir empfiehlt es sich, dass
die einzelnen Schilergruppen jeweils nur einen der beiden
Versuche durchfihren und am Ende der gemeinsamen
Auswertung die Erkenntnis R ~ | /A gewonnen wird.

Hinweise zu Aufbau und Durchfihrung

Die Versuchsaufbauten werden den Schilern keine
Schwierigkeiten bereiten. Es sollte besonders darauf ge-
achtet werden, dass die eingespannten Drahte nicht durch-
hédngen und dass beim Versetzen des einen Universal-
halters beim Versuch 1 auch der Anschluss des Span-
nungsmessers und das Umstecken des jeweiligen Lei-

Auswertung

1. Vgl. Tabelle 1, 4. Spalte.

2. Vgl. Abb. 2.

3. Vermuteter Zusammenhang: R und | sind einander pro-
portional, weil die Punkte auf einer Geraden liegen.

4. Vgl. Tabelle 1, 5. Spalte
Feststellung: R / | = konstant, also R ~ I.

5. Vgl. Tabelle 2, 4. und 5. Spalte.

6. Der Widerstand nimmt ab, wenn die Querschnittsflache
gréBer wird. Vermutlich sind R und A umgekehrt pro-
portional.

7. Vgl. Tabelle 2, 6. Spalte
Feststellung: R-A = konstant, also R ~ 1/A.

Abb. 2

tungsbausteines richtig erfolgen. T 5
Messergebnisse i b
Tabelle 1 Q
o
3 ]
u | | R R/| o
— — — — — r2g
\Y A m Q Q/m 2
0,4 0,120 0,202 3,33 16,5 >
0,4 0,168 0,146 2,38 16,3 1
0,4 0,271 0,089 1,48 16,6
0
0 0,02 0,10 0,20
1
_
m
Tabelle 2
Drahte | U R A R-A
Anzahl Durchmesser A v o mm 2 Q- mm?
mm
1 0,2 0,25 0,818 3,27 0,031 0,10
2 0,2 0,25 0,410 1,64 0,063 0,10
3 0,2 0,25 0,270 1,08 0,094 0,10
1 0,4 0,25 0,208 0,83 0,126 0,10
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Abhangigkeit des Widerstandes eines Drahtes von dessen
Lange und Querschnittsflache

(Welchen Einfluss auf den Widerstandswert eines Drahtes haben dessen Lange und Querschnittsflache?)

Raum flr Notizen
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