P1372800 curricuLAB® | PHYWE

Corriente y resistencia en conexion paralela
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Los circuitos paralelos estan integrados en casi todos los
aparatos eléctricos. Sin embargo, es especialmente
ilustrativo en la iluminacidn de techos con varias bombillas.
Si una bombilla falla, el resto de las bombillas permanecen
encendidas gracias al circuito paralelo.

La fuerza total de la corriente resulta de las fuerzas parciales
de la corriente:

Iges =hL+ 1D

Con Uges = U; = Uy sigue para la resistencia

1 1 1

Montaje del experimento Re R + 7
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Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
= I - Los alumnos deben ser capaces de construir un circuito sencillo y ser conscientes de lo
N~ que son la tensidn y la corriente. Ademas, hay que entender el principio de resistencia

== y la férmula R = U/I se conozca.

Conocimiento

previo
= A partir de los valores medidos que se han obtenido, los alumnos deben explicar la
=N relacion entre las intensidades parciales de corriente I; de un circuito en paraleloy la
@ corriente total I;. Ademas, deben aprender la relacion entre las resistencias parciales
R; y la resistencia total Rs en un circuito paralelo.
Objetivo
Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE

Py En la primera parte del experimento, el uso de bombillas ilustra cualitativamente que
—@- existe una tension y que la corriente fluye en las ramas del circuito paralelo de forma
x=N independiente.

=,

Principio En la segunda parte del experimento, se mide la intensidad de la corriente en varios
puntos del circuito para establecer la relacidn entre las intensidades de corriente total y
parcial. Ademas, las resistencias se utilizan para determinar la relacién entre la
resistencia parcial y la total.

== Investigar la relacién entre el amperaje total I, y las corrientes parciales I; y entre la
_-@- resistencia total R, y las resistencias parciales R; consisten en una conexion en
—F" paralelo.

Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE

Notas

Antes de este experimento, se debe preguntar al alumno cémo se conectan los aparatos eléctricos de un
hogar. En general, algunos de los alumnos saben que existe una conexidn paralela. Es posible que algunos
ya conozcan la relacién entre la corriente y la tensién parciales y totales.

Mas descriptivos que los términos resistencia total y resistencia parcial son los términos resistencia
equivalente y resistencia de rama para un circuito en paralelo. Se puede recomendar su uso sobre todo si
también son habituales en los libros de texto de los alumnos.

Los resultados también deben validarse tedricamente con las ecuaciones descritas en la solicitud.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.
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Informacion para el estudiante

Motivacion PHYWE

Los circuitos paralelos estan integrados en la mayoria de
los aparatos. Si, por ejemplo, se conectan varios aparatos a
una toma de corriente multiple, se conectan en paralelo a
la misma fuente de tension.

Otro ejemplo ilustrativo es el de un sistema de iluminacion
con varias bombillas, que también esta equipado con un
circuito en paralelo. Si una bombilla falla, el resto de las
bombillas siguen encendidas. Asi, la bombilla defectuosa
puede identificarse directamente y sustituirse sin tener que
comprobar el funcionamiento de todas las bombillas.

En este experimento, se aprendera exactamente como se
Iluminacién de techo con varias bombillas comportan la corriente y la resistencia en un circuito
paralelo.
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Maédulo de conector directo, SB 05601-01 4
2 Modulo de conector angulado, SB 05601-02 2
3 Connector, T-shaped,module SB 05601-03 2
4 Modulo de conector interrumpido, SB 05601-04 1
5 Adaptador, médulo SB 05601-10 2
6 Connector en angulo con zécalo, modulo SB 05601-12 2
7 Interruptor, modulo SB 05602-01 1
8 Enchufe para lampara incandescente, E10 05604-00 2
9 Resistor 50 Ohm,module SB 05612-50 1
10 Resistor 100 Ohm,module SB 05613-10 1
11 Cable de conexién, 32 A, 250 mm, rojo 07360-01 1
12 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, azul 07360-04 1
13 Cable de conexién, 32 A, 500 mm, rojo 07361-01 2
14 Cable de conexion, 32 A, 500 mm, azul 07361-04 2
15 Bombilla 12V/0,1A, E 10, 10 pzs. 07505-03 1
16 goﬂﬁgz:;oagnalégico, 600V AC/DC, 10A AC/DC, 2 MQProteccién contra 07021-11 >
17 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1

6/11

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.phywe.com/es/a_791_1722
https://www.phywe.com/es/a_792_1723
https://www.phywe.com/es/a_811_1742
https://www.phywe.com/es/a_793_1724
https://www.phywe.com/es/a_742_1673
https://www.phywe.com/es/a_794_1725
https://www.phywe.com/es/a_756_1687
https://www.phywe.com/es/a_810_1741
https://www.phywe.com/es/a_797_1728
https://www.phywe.com/es/a_812_1743
https://www.phywe.com/es/a_11937_13874
https://www.phywe.com/es/a_11925_13831
https://www.phywe.com/es/a_11937_13880
https://www.phywe.com/es/a_11925_13830
https://www.phywe.com/es/a_1243_2174
https://www.phywe.com/es/a_17455_19458
https://www.phywe.com/es/a_17455_19458
https://www.phywe.com/es/a_2164_3095
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1372800 curricuLAB® | sHvwe

Montaje PHYWE

Preparar el experimento segun las ilustraciones.

Enroscar una bombilla en uno de los dos casquillos y dejar el otro casquillo vacio por el momento. I marca
el punto donde se puede medir la corriente total I.

°"HYWE

o Ajustar el limitador de corriente a 2 A (tope
derecho). A continuacién, conectar la fuente de
alimentaciéon y aumentar la tensiéna 12 V.

o Observar la bombilla. Medir la corrientey
anotar la lectura.

o Ahora enroscar la segunda bombilla.

o Observar las dos bombillas. Volver a medir la
corriente y anotar de nuevo la lectura.
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Ejecucién (2/3) PHYWE

Ahora sustituir los casquillos de las lamparas por resistencias, tal y como se muestra en las ilustraciones.

Aqui los valores de las resistencias son Ry = 50Q y R, = 100 Q

Ejecucion (3/3) PHYWE

o Conectar la fuente de alimentacidn y ajustar la tensién continua a 8 V.

o Medir la corriente I en la parte no ramificada del circuito y registrar el
valor medido en resultados.

o Reemplazar el componente recto en el circuito de Ry = 100 Q2 con el
componente interrumpido con conexién de amperimetro, como se
muestra en la ilustracién.

o Medir la corriente parcial I en esta ramay anotar el valor medido.

o Medir la intensidad de la corriente parcial I; enlarama R; = 50Qde
la misma manera.

L ) ) o A continuacion, desconectar la unidad de red.
Medicion de las corrientes parciales
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Resultados

Tarea 1 PHYWE

¢Qué se puede observar durante el primer Después de afladir la segunda bombilla...
intento después de afadir la segunda bombilla?
O ...no se enciende ninguna bombilla.

O Laintensidad de la corriente medida
disminuye. O ..sblo la primera permanece

encendida.

O La corriente medida no cambia.
O ..las dos bombillas se encienden.

O La corriente medida aumenta.
O ..solo se enciende la segunda
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Tarea 2

Introducir en la tabla los valores medidos para las

diferentes corrientes parciales de la segunda parte del

experimento.

I ImA] I [mA] I, [mA]

Tarea 3

Utilizando los valores medidos para la
intensidad de corriente de la tabla de la
tarea 2, calcular las resistencias Rg, R1 y
R, y sus reciprocos e introducir los
resultados en las tablas siguientes.

R [Q] By [QR, [

°PHYWE

PHYWE

¢Comose relacionan las corrientes

parciales I, e I, y el amperaje total I
5

Ie=hL-I
L=

Ie=L -1,
Io=L+1,

°"HYWE

¢Como funcionan las resistencias parciales R; y
R, y la resistencia total Ry juntos? Tener en
cuenta que pueden producirse errores de

medicion.
1 1 1
R R R
1 _ 11
Rg R R
L Lyl
R  R/'TR,
111
Rg Ry Ry
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Tarea 4 PHYWE

Relacion entre la resistencia parcial y la total La ecuacion reconocida en la tarea 3 puede
reordenarse en funcién de la resistencia total.
Intentar esto por tu cuenta. ;Cual es el

5
Ry + Ry resultados?
) Ry - Ry Pensar por qué tiene que ser asi.
R¢
Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 15: Multiples tareas 0/2
Diapositiva 16: Proporcionalidad del amperaje parcial y total 0/1
Diapositiva 17: Proporcionalidad de la resistencia parcial y total 0/1
Diapositiva 18: Relacién entre la resistencia parcial y la total 0/3

Total 0/7
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