R |
P1373069 curricuLAB® i PHYWE

La tension para la conexion en serie con
Cobra SMARTsense

e Ph

Fisica

=3 Jele] ® ®

Nivel de dificultad Tamano del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucién

medio - 10 minutos 10 minutos

Este contenido también se puede encontrar en linea en:

https://www.curriculab.de/c/682d8cef31a23b0002ad3555

I'_)H\IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/c/682d8cef31a23b0002ad3555
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

R |
P1373069 curricuLAB® i PHYWE

rPHYWE

"Rk e

Informacion para profesores

Aplicacion PHYWE

Los circuitos en serie desempefian un papel importante en
muchas aplicaciones eléctricas y pueden explicarse con
especial claridad utilizando el ejemplo de las cadenas de
luces. En el pasado, solian conectarse en serie, con el
inconveniente de que el fallo de una sola bombilla ponia
fuera de servicio toda la cadena. Por este motivo, los
circuitos en serie apenas se utilizan hoy en dia.

Sin embargo, se siguen utilizando de forma selectiva, por
ejemplo en sistemas de alarma, donde su principio puede
ser incluso una ventaja.

Montaje experimental
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Otros datos del profesor (1/3)
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Otros datos del profesor (2/3)

Objetivos

Ny ’
@

Tareas

@

°PHYWE

PHYWE

Los alumnos deben ser capaces de construir un circuito eléctrico sencillo y

comprender los conceptos de corriente y tension. Lo ideal es que ya estén
familiarizados con la ley de Ohm.

En ingenieria eléctrica, un circuito en serie -también conocido como divisor de
tension- se refiere a la conexion secuencial de dos 0 mas componentes dentro de un
circuito eléctrico. La resistencia total de un circuito en serie es igual a la suma de las
resistencias individuales. Dado que la misma corriente fluye a través de todos los
componentes conectados en serie, caen tensiones parciales a través de cada carga, y
su suma es igual a la tension total aplicada.

PHYWE

Tras el experimento, los alumnos deberan haber comprendido las leyes que rigen el
comportamiento de la tensién en una conexion en serie de resistencias.

La fase inicial del experimento introduce el temay pretende ayudar a los alumnos a
comprender la funcidn de una resistencia en serie. Esto sirve de motivacién para
investigar la ley de tensién en circuitos en serie.

En la fase siguiente, los alumnos miden las caidas de tensidn a través de dos

resistencias, lo que les permite deducir una férmula que caracteriza la distribucién de
tensiéon en una conexion en serie.
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Otros datos del profesor (3/3) PHYWE

Informacion adicional

o Se puede realizar una variacion del experimento introductorio utilizando una luz eléctrica de arbol de
Navidad, modelando dicha cadena de luces con dos bombillas idénticas (4 V 7 0.04 A).

o Antes de realizar las mediciones, asegurese de que el SMARTsense Voltage esta conectado con la
polaridad correcta. Con frecuencia se producen errores de conexién cuando se coloca en paralelo con
las resistencias individuales.

o Eltérmino "amperaje total" se ha evitado deliberadamente, ya que podria inducir a confusion.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.
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Informacion para estudiantes

Motivacion PHYWE

¢Por qué son importantes los circuitos en serie?

Ya sea en las antiguas luces de Navidad, en los sistemas de alarma o en
otros sistemas eléctricos, las conexiones en serie desempefian un papel
fundamental en la ingenieria eléctrica. Antiguamente, las bombillas se
conectaban en serie en las cadenas de luces de Navidad. Si fallaba una
sola bombilla, se apagaba toda la cadena: un buen ejemplo de la gran
dependencia que existe entre los componentes de un circuito en serie.

Este principio también se utiliza en los sistemas de alarma: los sensores
se conectan en serie en un denominado bucle de alarma. Si el circuito
se interrumpe en algun punto, el sistema activa inmediatamente una
alarma.

Luces de hadas: bomplllas En este experimento investigards como se comporta la tensién en un
conectadas en serie circuito en serie.
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Tareas PHYWE

¢Cémo pueden funcionar los dispositivos eléctricos con
tensiones superiores a su tensién nominal?

Investiga las condiciones de tensidn en circuitos no
ramificados utilizando una conexién en serie de
resistencias técnicas.

Montaje experimental

Material PHYWE
6/12
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Montaje (1/3) PHYWE

Para realizar mediciones con los sensores Cobra SMARTsense, se necesita la aplicacion PHYWE measureAPP.
La aplicacién se puede descargar de forma gratuita desde la tienda de aplicaciones correspondiente (c6digos
QR a continuacion). Antes de iniciar la aplicacion, asegurate de que el Bluetooth esté activado en tu
dispositivo (smartphone, tableta, PC de escritorio).

ioS Windows

Montaje (2/3) PHYWE

o Configure el circuito como se muestra en la ilustracion de la izquierda.

o Conecte la fuente de alimentacidon, el SMARTsense Voltage y el SMARTsense Current como se muestra en
la ilustracion de la derecha.
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Montaje (3/3)

Sensors
Devices ~

£ Appleipadiad-
™ Accelerometer (internal)

@ 0470 Vokage Q@
@  7EDE - Current & @ U
Measurement channel A~

0470 - Voltage

® U & @

7EDE - Current

® 1[mA] & ’

Calculated channels (+)
Configuration ~

Sampling rate

Moving average

Set to zero

» D &l PHYWE

0,03V

2 mA

START RECORDING [IRSRRVESIN

C o

Captura de pantalla de la aplicacién

Ejecucion (1/4)

PHYWE

o Encienda ambos sensores Cobra

SMARTsense manteniendo pulsado el
bot6én de encendido de cada dispositivo
durante aproximadamente tres segundos.

A continuacion, abre el measureAPPy
conéctate a ambos sensores
selecciondndolos en «Devices».

Ajusta la pantalla para que los valores
medidos se muestren como lecturas
numeéricas. Para ello, pulse sobre el icono
"0.0" en la parte superior de la aplicacién.
En la parte izquierda puede ver un ejemplo
visual.

°"HYWE

o Ajuste una tension continua de 4 V. Mide la corriente y la tension Upegore Y Observa el brillo de la

bombilla. Anota tus medidas en el cuaderno de laboratorio.

o En lugar del componente de cable 1 (fig. izquierda), instale la resistencia R = 100 €2 (Fig. centro/derecha).

°PHYWE
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Ejecucion (2/4) PHYWE

o Observe el brillo de la bombilla.

o Aumente la tension en la fuente de
alimentacién hasta que la corriente
haya vuelto al valor original. Anote de
nuevo el valor de tension Ugier en el
cuaderno de bitacora.

o Desconecte la fuente de alimentacion.

Ejecucion (3/4) PHYWE

o Construye el circuito como se muestra en la
ilustracién de la izquierda. Si pulsas el
botdn azul, podras volver a ver el circuito
de cerca.

o Encienda la fuente de alimentacién y ajuste
la tensiéna 10 V.

o Mida la tensién a través de R; = 5012
(tension parcial U7) y la tensidn a través de
Rs = 100€2(tension parcial Us). Anote
ambos valores medidos en el registro.
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Ejecucion (4/4) PHYWE

o Conecte ahora el sensor de tensién como se
muestra en la ilustracién.

o Mida la tension total Uyt e introduzca también
estos valores en el protocolo.

o Desconecte la fuente de alimentacién.

Configuracién para medir la tension total Uy oy

HYWE

"R e

Resultados
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Tarea 1 PHYWE

¢Como se enciende la bombilla antes de

insertar la resistencia en comparacién con

después? Ubefore y Uafter describe las tensiones
antes y después de aplicar la resistencia.

Introduce los valores medidos en la tabla.

No hay ninguna diferencia reconocible.

Antes de insertar la resistencia, la bombilla se
enciende con menos intensidad.

1 [A] Ube fore [V] Ua fter [V]

La bombilla se enciende mas antes de insertar la
resistencia.

Tarea 2 PHYWE

Introduce los valores medidos en Ia ¢Qué relacion puede deducirse de los valores

tabla. medidos?
U, y U, describen las tensiones Ul/U2 = Ul
Ur — Uy = Ut
Uy * Uy = Uy
Ui[V]  Us[V]  Uiet|V] i+ 02 = G
Ui + Uz = Uyt
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Tarea 3 PHYWE

jArrastra las palabras a las casillas correctas!

En un circuito en serie, no hay en el circuito. Si en el circuito ' tensjones parciales
hay elementos con un ,la se resistor
divide entre estos elementos. Las se suman a la tensiéon ramas

total. En el pasado, las se construian en circuitos en serie.

cadenas de luces

Sin embargo, esto tenia la desventaja de que si una bombilla fallaba, toda la cadena —
) ) circuito de alarma
se apagaba. Sin embargo, los , por ejemplo, se construyen

. , . tension total
en serie, de modo que la alarma se dispara si falla un contacto.

® Consulte

Diapositiva Puntuacion/Total
Diapositiva 19: Observacién brillo de la bombilla 0/2
Diapositiva 20: Relacién de los valores medidos 0/1
Diapositiva 21: Texto de comprension de la tension en una conexién en 0/6
serie
Importe total 0/9
12/12
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