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Resistencia interna de una fuente de
voltaje con Cobra SMARTsense
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Informacion para profesores

Aplicacion PHYWE

Todos los dispositivos de medicion eléctrica y todas las
fuentes de tension tienen una resistencia interna. Debido a
esta resistencia interna, la tensién en bornes de una fuente
de tensidn cargada se desvia de la tension original en
estado descargado. Sin embargo, las fuentes de
alimentacion estan estabilizadas en tension, por lo que no
suele ser necesario tener en cuenta esta desviacion
durante el uso normal. En cambio, las pilas secas o
monopilas disponibles en el mercado no estan
estabilizadas y, por tanto, no pueden utilizarse en circuitos
sensibles a las fluctuaciones de tension.

En este experimento se analiza la resistencia interna de
una pila seca.

Montaje experimental
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Otros datos del profesor (1/4) PHYWE

Los alumnos deben ser capaces de construir un circuito sencillo. También deben haber

Conocimientos . - i ) -
comprendido los conceptos de tensidn, corriente y resistencia.

previos
2%
Principio Una pila seca o monopila disponible en el mercado es muy adecuada para analizar
la resistencia interna de las fuentes de tension. Su resistencia interna es lo
:E_ 1 suficientemente alta como para poder medirla con facilidad, y puede sustituirse
_@ facilmente si se dafia accidentalmente por una sobrecarga prolongada. Por el
contrario, una fuente de alimentacidn no es adecuada para este tipo de analisis, ya
que esta estabilizada por tension.
Otros datos del profesor (2/4) PHYWE
Objetivos Con la ayuda de este experimento, los alumnos deben reconocer que las fuentes de

tensién tienen una resistencia interna.

iy ’
@

Tareas Los alumnos investigan si una fuente de tension tiene una resistencia interna.
Construyen un circuito con resistencias de distintos tamafios, miden la corriente y la
tensidn de apriete y determinan la resistencia interna.

@
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Otros datos del profesor (3/4) PHYWE

Notas sobre la estructura y la aplicacion

Las mediciones durante el cortocircuito requieren especial atencién, porque si el tiempo de conexion es
demasiado largo, la tension medida puede caer muy bruscamente y la bateria puede quedar inutilizable. Al
experimentar, los alumnos deben tener siempre a la vista los valores medidos de U y I al mismo tiempo,
de forma que se minimice la duracion del cortocircuito.

Otros datos del profesor (4/4) PHYWE

Notas complementarias

Si es necesario, un grupo experimental también puede utilizar una bateria "usada" para investigar su
comportamiento en diferentes condiciones, por ejemplo, durante una interrupcién del suministro eléctrico.
(I =0 A) un cortocircuito o una carga baja. La corriente de cortocircuito y, por tanto, la resistencia
interna dependen en gran medida del estado de carga de la bateria. Por este motivo, los resultados de las
mediciones pueden variar entre los distintos grupos de experimentacién.

Una bateria (o fuente de tensidn) se considera de alta calidad si proporciona una corriente de cortocircuito
especialmente alta, lo que indica una resistencia interna especialmente baja. Es aconsejable que sélo un
grupo experimental investigue el caso de cortocircuito y comparta sus resultados con los demas para evitar
degradar la calidad de las baterias restantes.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

HYWE

"Bk e

Informacion para estudiantes
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Motivacion PHYWE

Las fuentes de tension y los dispositivos de medicion
tienen una resistencia interna que hace que la tensién de
salida difiera cuando se conecta un componente en
comparacion con cuando no hay carga. Estas fluctuaciones
de tension pueden dafiar circuitos sensibles, como los
procesadores.

Por lo tanto, es importante comprender las variaciones de
tensidn causadas por la resistencia interna para permitir
una estabilizaciéon adecuada de la tension.

En este experimento analizaras la resistencia interna de
una pila seca.

Placa base con procesador - ejemplo de
circuito sensible

Tareas PHYWE

Investiga si las fuentes de tensidn también tienen
resistencia:

o

Construye un circuito eléctrico con resistencias de
diferentes tamanios.

Mide la corriente I en el circuito.

)

Medir la tensidn de apriete U de la fuente de tension.

(¢]

Determina la resistencia interna R; de la fuente de
tension analizando los datos medidos.

o

Montaje experimental
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Cobra SMARTsense Current - Sensor para medir la corriente eléctrica 12902-01 1
2 Cobra SMARTsense Voltage - Sensor para medir la tensién eléctrica 12901-01 1
3 Médulo de conector angulado, SB 05601-02 2
4 Connector,T-shaped,module SB 05601-03 2
5 Médulo de conector interrumpido, SB 05601-04 2
6 Connector en dngulo con zécalo, mdédulo SB 05601-12 2
7 Interruptor, médulo SB 05602-01 1
8 Enchufe para ldmpara incandescente, E10 05604-00 2
9 Resistor 50 Ohm,module SB 05612-50 1
10 Cable de conexién, 32 A, 250 mm, rojo 07360-01 1
11 Cable de conexién, 32 A, 250 mm, azul 07360-04 1
12 Cable de conexién, 32 A, 500 mm, rojo 07361-01 1
13 Cable de conexién, 32 A, 500 mm, azul 07361-04 1
14 Bateria Type C 1.5 V - 2 piezas 07400-00 1
15 Bombilla 6V/0,5A, E10, 10 pzs. 35673-03 1
16 Mddulo de conector directo, SB 05601-01 2
17 Battery box,module SB 05605-00 1
18 measureAPP - el software de medicién gratuito para todos los 14581-61 1
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Montaje (1/3) PHYWE

Para realizar mediciones con los sensores Cobra SMARTsense, se necesita la aplicacion PHYWE
measureAPP. La aplicacion se puede descargar de forma gratuita desde la tienda de aplicaciones
correspondiente (c6digos QR a continuacion). Antes de iniciar la aplicacion, asegurate de que el Bluetooth
esté activado en tu dispositivo (smartphone, tableta, PC de escritorio).

Montaje (2/3) PHYWE

o Configure el circuito como se muestra en la ilustracién de la izquierda y en la ilustracién de la
derecha.

o Elinterruptor esta inicialmente abierto.

Fig. 1 Fig. 2
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Montaje (3/3)

» 3 2y PHYWE

Sensors
Devices ~

£ Aepleipadiad-
N Accelerometer (internal)

@ 0470 Voktage ' ®
@  7EDE - Current & @ U O O : ; V
Measurement channel A~

0470 - Voltage

®um & @
7EDE - Current
E— 2 mA
Caleulated channels [+)
Configuration A
Sampling rate
Moving average
Set to zero I)

Captura de pantalla de la aplicacién

Ejecucion (1/2)

PHYWE

o Inicie los dos sensores Cobra SMARTsense

manteniendo pulsado el boton de
encendido/apagado de ambos durante unos
tres segundos.

Ahora inicie el measureAPP y conéctese a
ambos sensores selecciondndolos en
"Devices".

Configura la pantalla para que los valores
medidos se muestren como numeros. Para
ello, haz clicen "0.0" en la parte superior de la
aplicacion. En la parte izquierda puedes ver
un ejemplo.

°"HYWE

o Medir la tensién de apriete Ug para I = 0 A es decir,

sin cargar la fuente de tension. Anota los valores medidos
en la tabla del registro.

o Cerrar el circuito, leer la tension en bornes Uc vy la
corriente I (bajo carga). Anote los valores medidos en la
tabla.

o Rompe el circuito e instala la bombilla en lugar de la
resistencia.

o Cierre el circuito y vuelva a leer U¢ y I y anota los

valores medidos.

Montaje experimental

PHYWE S St 0
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Ejecucion (2/2) PHYWE

o Abra el interruptor e instale dos bombillas en paralelo (fig. anterior).
o Cierre el circuito y vuelva a leer Ug y I 'y anota los valores medidos.

o Abra el interruptor y sustituya las bombillas por un médulo de linea
(fig. siguiente).

o Cierre brevemente el interruptor (!), mida Ug y I para el cortocircuito
e introduce los valores en la tabla del registro.

Nota: La corriente de cortocircuito sélo puede fluir durante muy poco
tiempo para que no se destruya la fuente de tension.

HYWE

" B

Resultados
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Tabla 1 PHYWE

Introduce los valores medidos en la tabla.

Circuito I [A] Uc [V]

Interruptor abierto

50 2 Resistencia

1 bombilla

2 bombillas

Cortocircuito

Tarea 1 PHYWE

¢Como puede la relacién entre la carga I y la tensién de bloqueo U ¢se puede describir?
La tension de apriete disminuye bajo carga, y cuanto mayor es la carga, mas disminuye.
La carga y la tension de apriete son independientes entre si.

La tension de apriete aumenta bajo carga, y cuanto mayor es la carga, mayor es el aumento.
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Tarea 2 PHYWE

Aqui puede ver un diagrama de circuito equivalente para la fuente de tensidn con su resistencia interna
R;. Acerca de R; la tension cae bajo carga R; - I de. Con Uj es la tensidn que la fuente de tensién sin
carga (es decir,a I = 0 A). Formule la relacion entre Uy y U en una ecuacion. (Nota: Recuerda la ley de
conexion en serie U,y = Uy + Uy ).

e e X Gans e, - jArrastra las ecuaciones a las casillas correctas!

| %: f————— |

| U, R | Delaecuacién sigue con
: : Ui =Upy el contexto

| i

f ko

m_“__Jgi J‘ Upy=—-1-R Uc=Uy—1'R U =U1+0U;

Uc ® Consulte

Tarea 3 PHYWE

Sustituye la ecuacién hallada en la tarea 2 por R; um. ;Qué ecuacién es correcta?
O Ri =1/(Up—Ug)
O R = (Uc —Uo)/I
O R = (U —Ug)/I
O R =Uy/I—-Ug/I
O Ri =1/(Uc — Uy)

® Consulte
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Tarea 4 PHYWE

Utilice los valores medidos en la Tabla
1 para calcular la resistencia interna en
caso de cortocircuito R; de la fuente
de tension analizada.

I'A] Uc [V]

Up [VI(I=0) R[]

Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 19: Contexto \(U_{C}\) y \(I\) 0/1
Diapositiva 20: Ecuacidn de la tensién de bloqueo 0/3
Diapositiva 21: Ecuacion \(R_i\) 0/2

Importe total 0/6
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