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Motivation und Aufgaben PHYWE

Das Funktionsprinzip einer handelsublichen Batterie ist das einer
galvanischen Zelle. Eine solche lasst sich mit einfachen Mitteln auch zu Hause
nachbauen.

Eine galvanische Zelle besteht aus zwei unterschiedlichen Metallen
(Elektroden), die durch ein Elektrolyt verbunden sind. Dadurch, dass positive
Metallionen aus der Oberflache der Elektroden in das Elektrolyt ibertreten
und frei bewegliche Elektronen auf den Elektroden zurickbleiben, entsteht
zwischen den Elektroden eine Spannung.

1. Baue deine eigene Batterie aus Materialien die man im Haushalt findet.

2. Zeige, dass durch deine Batterie tatsachlich eine Spannung erzeugt wird.

Handelstbliche
Batterien
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Position Material Menge

1 Gleich grolRe Kupfermiinzen (z.B. 2 Cent Mlinze) 15

2 Alufolie 1

3 Essig 50ml

4 Léschpapier 1 Blatt

5 Kurzes Stuck Kupferdraht 2

6 Kopfhorer 1

7 1.5V Batterie 1

Optional: LED Lampe, Pinzette

Aufbau (1/72) PHYWE

Materialien zum Batteriebau

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Gottingen

o Schneide aus dem Léschpapier und der
Alufolie Scheiben in der GréBe der Miinzen
(eine pro Minze).

o Schneide zusatzlich eine groRRere Aluflache
als Grundplatte aus.

o Stelle den Essigin einem Gefal} bereit.

o Tauche dann das Loschpapier in den Essig
ein. Verwende dazu am besten eine Pinzette.
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Aufbau (2/2)

1. Lege eine der Minzen auf das grolRe Stuick Alufolie.
2. Lege darauf eine Alufolienscheibe.

3. Lege darauf dann eine Scheibe vom in Essig
getranktem Loschpapier.

4. Lege anschlieBend wieder eine Miinze auf und
wiederhole Schritte (2) bis (4) bis du die letzte
Minze erreichst.

o Stapele immer in der Reihenfolge Alufolie als erste
Elektrode, dann Loschpapier mit Essig als
Elektrolyt und dann Kupfer als zweite Elektrode.
Eine solche Einheit nennt man eine Monozelle.

Durchfihrung (1/2) PHYWE

Nimm dir eine handelstbliche 1,5V Batterie zur Hand und verbinde ein
Ende, auch genannt Pol, mit dem Audio Stecker des Kopfhorers.
Verwende dazu den Kupferdraht. Beruhre nun den anderen Pol der
Batterie mit dem zweiten Kontakt des Audio Steckers indem du ihn auf
die Basis-Alufolie drtickst.

o Was horst du dann?

Das Knacken das du horst wird durch die Spannung der Batterie in dem
Kopfhorer erzeugt. Versuche nun dasselbe mit deiner selbstgebauten
Batterie.

o Kannst du wieder etwas horen? @

o Klingt das Gerdusch in etwa so?
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Durchfihrung (2/2) PHYWE

Als Alternative zum Kopfhorer kann man mit der
selbstgebauten Batterie auch eine LED betreiben. Da
hierbei die Stromrichtung wichtig ist, kannst du bestimmen
welches der Plus und welches der Minus Pol deiner
Batterie ist. Achte hier auf das + und das - Symbol auf
deiner LED Lampe.

o Ist das Minzen Ende (oben) oder die Basis aus
Alufolien Ende (unten) dein Minus Pol?

Betreiben einer LED mit der
selbstgebauten Batterie

Aufgabe 1 PHYWE

Ordne den Lucken die passenden Worter zu.

Wenn zwei Kontakte einer mit einem Kopfhérer verbunden werden horen Spannung

wir in dem Moment in dem der Stromkreis geschlossen wird ein Knacken. Der Kopfhérer Batterie

kann also als einfaches fur eine elektrische Spannung verwendet werden. ..
Messgerat

Wenn wir unsere selbstgebaute Batterie anschlieBen héren wir ebenfalls ein Knacken. Unsere

selbstgebaute Batterie erzeugt also ebenfalls eine

@ Uberpriifen
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Aufgabe 2 PHYWE

Aufbau der selbstgebauten Batterie

Elektrolyt
Alufolie
Elektrode
Elektrode
Kupfermiinze
Kathode (+)
Annode (-)

Loschpapier mit Essig

®@ Uberpriifen

Aufgabe 3 PHYWE

Ordne den Lucken die passenden Worter zu.

Unsere selbstgebaute Batterie besteht aus zwei verschiedenen Elektroden
. Diese nennt man in der Batterie . Elektrolyt
Das Essig im Loschpapier dazwischen dient in der Batterie als Metallen

. Man spricht bei einer solchen Anordnung von einer :
galvanischen Zelle

. Die hangt dabei von den
. . Spannung
verwendeten Metallen ab. Diese Eigenschaft der Metalle nennt man

Standardpotential. Desto unterschiedlicher dieser Wert in den Metallen ist, desto

groBer die Spannung der Zelle.

@ Uberpriifen
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Aufgabe 4 PHYWE

Wie lasst sich die Spannung eines galvanischen Elements erhéhen?
[ ] In Reihe schalten von mehreren Zellen
[ ] Das gleiche Material an beiden Elektroden verwenden
[ ] Parallelschalten von mehreren Zellen

[ ] Elektroden-Metalle mit sehr unterschiedlichen Standardpotentialen verwenden

@ Uberprifen

Folie Punktzahl/Summe
Folie 8: Spannung mit dem Kopfhdrer "messen" 0/3
Folie 9: Aufbau der selbstgebauten Batterie 0/8
Folie 10: Spannung mit dem Kopfhorer "messen" 0/5
Folie 11: Funktionsweise eines galvanischen Elements 0/2
Gesamtsumme 0/18
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