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La résistance PTC
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L'expérience doit permettre aux éleves de comprendre comment fonctionne une résistance CTP.

Physique
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Informations pour les enseignants

Application PHYWE

Dans le cadre de I'étude de la loi d'Ohm, les éléves ont déja
appris que les conducteurs purement métalliques ont une
résistance qui augmente lorsque la température
augmente.

Résistances PTC (Positive Temperature Coefficient) se
comportent également de la sorte dans une certaine plage
de température, et c'est ce que les deux expériences visent
a démontrer. Le premier essai n'est pas seulement
recommandé comme essai d'introduction. Il est également
indiqué lorsque les notions d'auto-échauffement (lors du
premier essai) et d'échauffement externe (lors du
deuxiéme essai) doivent étre étudiées. Le deuxiéme essai
a alors le caractére d'un essai de confirmation.

Montage de | " expérience
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Autres informations pour les

Prescience Les éleves doivent étre familiarisés avec la résistance d'Ohm.
N
Principe
P Une thermistance PTC, une résistance PTC ou une thermistance PTC (anglais
__ Thermistance a coefficient de température positif) est une résistance dépendant de la
=, 1 température, qui fait partie du groupe des thermistances. Elle présente comme
_@ caractéristique essentielle un coefficient de température positif et conduit mieux le

courant électrique a basse température qu'a haute température.
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Autres informations pour les PHYWE

Objectif L'expérience doit permettre aux éléves de comprendre comment fonctionne une

résistance CTP.

Exercices Déterminez les valeurs de résistance pour une résistance PTC a différentes intensités de
courant et températures.

@

Consignes de sécurité PHYWE

o Les consignes de sécurité générales pour une expérimentation slre dans les cours de
sciences s'appliquent a cette expérience.
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Informations pour les étudiants
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Matériel
Position Matériel No. d'article Quantité
1 Connecteur, droit, module bloc de construction 05601-01 1
2 Connecteur, a angle droit, module bloc de construction 05601-02 2
3 Connecteur, interrompu, module bloc de construction 05601-04 2
4 Connecteur a angle droit avec prise, module bloc de construction 05601-12 2
5 Socle pour ampoule E10, module bloc de construction 05604-00 1
6 Résistance PTC, module bloc de construction 05631-00 1
7 Fil de connexion, 32 A, 250 mm, rouge 07360-01 1
8 Fil de connexion, 32 A, 250 mm, bleu 07360-04 1
9 Fil de connexion, 32 A, 500 mm, rouge 07361-01 2
10 Fil de connexion, 32 A, 500 mm, bleu 07361-04 2
11 Ampoule 4V / 0,04A, E10, 10 pieces 06154-03 1
12 g/lulilctihn;?éreesanalogique, 600V AC/DC, 10A AC/DC, 2 MQprotection contre les 07021-11 >
13 PHYWE Alimentation 0...12V CC,2A/6V, 12V CA,5A 13506-93 1
6/12

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.phywe.de/fr/a_791_1722
https://www.phywe.de/fr/a_792_1723
https://www.phywe.de/fr/a_793_1724
https://www.phywe.de/fr/a_794_1725
https://www.phywe.de/fr/a_810_1741
https://www.phywe.de/fr/a_745_1676
https://www.phywe.de/fr/a_11937_13874
https://www.phywe.de/fr/a_11925_13831
https://www.phywe.de/fr/a_11937_13880
https://www.phywe.de/fr/a_11925_13830
https://www.phywe.de/fr/a_956_1887
https://www.phywe.de/fr/a_17455_19458
https://www.phywe.de/fr/a_17455_19458
https://www.phywe.de/fr/a_2164_3095
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1377700 curricuLAB® i PHYWE

Matériel PHYWE
Position Matériel No. d'article Quantité
1 Connecteur, droit, module bloc de construction 05601-01 1
2 Connecteur, a angle droit,_ module bloc de construction 05601-02 2
3 Connecteur, interrompu, module bloc de construction 05601-04 2
4 Connecteur a angle droit avec prise, module bloc de construction 05601-12 2
5 Socle pour ampoule E10, module bloc de construction 05604-00 1
6 Résistance PTC, module bloc de construction 05631-00 1
7 Fil de connexion, 32 A, 250 mm, rouge 07360-01 1
8 Fil de connexion, 32 A, 250 mm, bleu 07360-04 1
9 Fil de connexion, 32 A, 500 mm, rouge 07361-01 2
10 Fil de connexion, 32 A,.500 mm, bleu 07361-04 2
11 Ampoule 4V / 0,04A, E10, 10 piéces 06154-03 1
12 Multimetre analogique, 600V AC/DC, 10A AC/DC, 2 MQprotection contre 07021-11 2

les surcharges
13 PHYWE Alimentation 0..12V CC,2A/6V, 12V CA,5A 13506-93 1
Montage PHYWE
1er essai

o Construis I'expérience conformément aux
figures 1 et 2. Choisis les plages de mesure 10 V-
et 30 mA-.

2e essai

o Au lieu du module a fil droit, installe la douille
de lampe avec une ampoule de 4V, comme
dans les figures 3 et 4, et regle la plage de
mesure sur 10 V-.
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Mise en ceuvre (1/3) PHYWE

1er essai

o Allume le bloc d'alimentation et regle successivement les intensités de courant de 15 mA et 30 mA.
Détermine la tension nécessaire a chaque fois et note-la dans le tableau du protocole.

Remarquelors du réglage de l'intensité 30 mA, observe attentivement I'ampéremétre. Ajuste la tension - si
nécessaire - a plusieurs reprises jusqu'a ce que l'intensité du courant ne change plus.

o Aprés la deuxieme mesure, touche la résistance PTC du bout des doigts et observe I'ampéremeétre.
o Note tes observations et tes mesures dans le protocole.

o Eteins le bloc d'alimentation.

Mise en ceuvre (2/3) PHYWE

2e essai

o Allume le bloc d'alimentation et régle a nouveau une
intensité de 30 mA.

o Chauffe la résistance PTC avec une flamme d'allumette
comme dans la figure 5.

o Observe I'ampéremetre et I'ampoule pendant le

chauffage.
Fig. 5
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Mise en ceuvre (3/3) PHYWE

Attention ! L'allumette enflammée doit étre tenue de maniére a ce que la flamme se trouve a c6té de la

résistance et a une distance d'au moins 5 mm de celle-ci ; un échauffement trop important détruirait la
résistance !

o Aprés avoir retiré la flamme de I'allumette, continue a observer 'ampéremetre et I'ampoule. Ce faisant,
touche la résistance PTC du bout des doigts pour qu'elle refroidisse plus rapidement.

o Note tes observations dans le proces-verbal.

o Eteins le bloc d'alimentation.

HYWE

Rapport
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Tableau PHYWE
I[A] U V] R[]
15
30

Observation (1/2) PHYWE

Note tes observations sur la partie 1 de l'expérience.
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Observation (2/2) PHYWE

Note tes observations sur la partie 2 de I'expérience.

Tache (1/3) PHYWE

Résume le résultat de la 1ére expérience.
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Tache (2/3) PHYWE

Faites glisser les mots dans les bonnes cases !

Les thermistances a froid sont des qui coefficient de température
dépendent de la température. Les thermistances a froid ont un disposition en grille
(TK) positif et sont donc également appelées slectron de valence

résistances PTC. Dans ce type de semi-conducteur, on obtient un — 5 .
résistances a semi-conducteurs
libre par atome grace a la

des atomes.

Tache (3/3) PHYWE

Faites glisser les mots dans les bonnes cases !

Ces électrons sont facilement mobiles. Connectés a une source de courant, les conductivité
électrons de valence libres se déplacent vers le pdle positif et provoquent la conducteurs a froid
électrique. Presque tous les métaux sont des .
températures

, car ils conduisent mieux a des =
atomes étrangers

plus basses. Les CTP sont constitués de sortes de céramiques polycristallines a base

de titanate, qui sont contaminées par des (dopage).
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