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Curva caracteristica de un diodo Zene

Ph
Los alumnos deben utilizar el experimento para ver en qué se diferencia un diodo Z de un diodo rectificador ordinario.
=3 28 ® O
Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio 2 10 minutos 10 minutos

This content can also be found online at:

http://localhost:1337/c/618da4c7f20c94000387a7b5
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Informacion para el profesor

Aplicacidon PHYWE

Los diodos Z son diodos de silicio con un alto dopaje en la
region p y n. Se comportan como diodos de Si ordinarios
en la direccion de avance. Cuando se aplica un voltaje en
la direccion inversa, se genera una alta intensidad de
campo eléctrico en la capa limite muy estrecha. Cuando se
supera una tension dependiente del dopaje seleccionado,
la tension de ruptura, se liberan pares de portadores de
carga bajo la influencia del campo eléctrico, lo que
provoca un fuerte aumento de la intensidad de la
corriente. Esto reduce la resistencia del diodo. Si se
aumenta mas la tensién externa, la corriente del diodo
aumenta bruscamente y produce una caida de tension
cada vez mayor en la resistencia en serie, mientras que la
Montaje del experimento tension en el diodo s6lo aumenta muy ligeramente.
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
:@:’ Los estudiantes deben estar familiarizados con el funcionamiento de un diodo
== ordinario.

Conocimiento
previo

Un diodo Z (también diodo Zener) es un diodo disefiado para funcionar
TR permanentemente en sentido inverso en el rango de tension de ruptura. El nivel de
_-@- esta tensidn de ruptura UBR es la principal caracteristica de un diodo Z y se especifica

— en la ficha técnica. Esto se consigue con una capa fuertemente dopada de p+y una
capa fuertemente dopada de n+. La fuerte recombinacién de ambas capas conduce a

Principio un espesor de unién muy pequefio y, por tanto, a altas intensidades de campo en la
region de union.

L4 ° ° \)
Informacion adicional para el profesor (2/2) rPHYWE
AN Los alumnos deben utilizar el experimento para ver en qué se diferencia un diodo Z

'@‘ de un diodo rectificador ordinario.
Objetivo

Investigar la relacion entre la corriente y la tensidn en un diodo Z en el sentido de
avance y retroceso.

@

Tareas
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Instrucciones de seguridad PHYWE

o Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las clases de ciencias
P se aplican a este experimento.

HYWE

06%s®
Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

Un diodo es un componente electronico que permite el
paso de la corriente en una direccién y bloquea el flujo de
corriente en la otra.

Un diodo Z (también diodo Zener) es un diodo disefiado
para funcionar permanentemente en sentido inverso en el
rango de tension de ruptura. El nivel de esta tension de
ruptura UBR es la principal caracteristica de un diodo Zy
se especifica en la ficha técnica. Esto se consigue con una
capa fuertemente dopada de p+y una capa fuertemente
dopada de n+. La fuerte recombinacién de ambas capas
conduce a un espesor de unién muy pequefio y, por tanto,
a altas intensidades de campo en la region de union.

Componentes electrénicos
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Modulo de conector directo, SB 05601-01 3
2 Médulo de conector angulado, SB 05601-02 3
3 Connector, T-shaped,module SB 05601-03 2
4 Médulo de conector interrumpido, SB 05601-04 2
5 Connector, recto con zocalo, mod. SB 05601-11 1
6 Connector en angulo con zécalo, modulo SB 05601-12 1
7 Resistor 50 Ohm,module SB 05612-50 1
8 Resistor 100 Ohm,module SB 05613-10 2
9 Z-diode,ZF4.7,module SB 05652-00 1
10 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, rojo 07360-01 1
11 Cable de conexién, 32 A, 250 mm, azul 07360-04 1
12 Cable de conexién, 32 A, 500 mm, rojo 07361-01 2
13 Cable de conexién, 32 A, 500 mm, azul 07361-04 2
14 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12 V, 2A/AC: 6 V, 12 V,5A 13506-93 1
15 gﬂoLg:gzgoagnalégico, 600V AC/DC, 10A AC/DC, 2 MQProteccién contra 07021-11 2
16 LAMPARA DE BOLSILLO,S.BATERIA/ 08164-00 1
17 PILA DE 1,5 V-, baby 07922-01 2
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Montaje PHYWE

Primer intento

o Preparar el circuito como se muestra en las
Figuras 1y 2. Colocar el diodo Z en direccién hacia
adelante. Seleccionar el rango de mediciéon 1V-y
30 mA-. Prestar atencion a la polaridad correcta 'y
a la conexion correcta de los instrumentos de
medicion.

Segundo intento

o Cambiar el circuito como en las figuras 3y 4.

Una pista: Prestar atencion al cambio de polaridad
del diodo Z. Cambiar el rango de medicion de la
tension a 10 V-.

Figura 4

Ejecucion rPHYWE
Primer intento

o Conectar la fuente de alimentacion. Aumentar la tensidon Uy en la fuente de alimentacion en pasos de 1
V cada uno, de 0V a 10 V. Medir la tension directa en cada caso Up y la corriente de avance Ip.
Introducir los valores medidos en la tabla 1 de Resultados.

o Poner la fuente de alimentacién a 0 Vy apagarla.

Segundo intento

o Conectar la fuente de alimentacion. Volver a aumentar la tensiéon Uy en pasos de 1V cada uno desde 0V
hasta 10 V. Medir la tension de bloqueo en cada caso Uy, y la corriente inversa Ig,. Debido al cambio de
polaridad del diodo Z, introducir los valores medidos como negativos en la Tabla 2.

o Desconectar la fuente de alimentacién.
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Resultados

Resultados

Un V]
-10

-9

°PHYWE

Up V]

Ip [mA]

Uy VMl Up V] Ip[mA] | Uy V] Up V]

-4

-3

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

2

3
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Ip [mA] [ Uy [Vl Up [Vl Ip [mA]
8
9
10
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Tarea (1/4) PHYWE

Arrastrar las palabras a los espacios correctos.

El diodo Z bloquea el circuito y no permite que fluya la . Esta valor
propiedad del diodo Z sélo existe hasta que la aplicada al corriente
supera un determinado . Este dido

valor se llama -
tension

tension de ruptura

Tarea (2/4) PHYWE

¢En qué se diferencia un diodo Z de un diodo rectificador normal?
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Tarea (3/4) PHYWE

Arrastrar las palabras a los espacios correctos.

La Rj3 se utiliza para mantener la capa limite
por debajo del del diodo. Esto demasiado alto
es necesario porque un valor de la pérdida de potencia .
valor nominal
puede provocar dafios en la del diodo.

pérdida de potencia

resistencia en serie

Tarea (4/4) PHYWE
Representar graficamente los valores de Leer en la curva caracteristica cuan grande es el cambio
la Tabla 1. de tensién en el sentido inverso cuando la corriente

aumenta de 20 mA a 30 mA. ;Como se puede aprovechar
esta propiedad del diodo 7?

10/11

pH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 inffo@phywe.de
37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1377900 curricuLAB® | sHvwe

Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 13: Cémo funciona

0/5

Diapositiva 15: Resistencia en serie 0/5
Puntuacién total 0/10
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