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El transistor como amplificador de voltaje

En este experimento, los alumnos aprenden a utilizar el transistor para la amplificacién de la tension alterna.

Fisica
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio 2 10 minutos 10 minutos

This content can also be found online at:
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

En este experimento, los alumnos aprenden a utilizar el
transistor para la amplificacion de la tension alterna.

Este experimento también introduce a los estudiantes en
el problema de la electrosmog, actualmente muy
discutido. Esta demostrado que los dispositivos eléctricos
generan campos magnéticos en su entorno cuando se
ponen en funcionamiento.

Montaje del experimento
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Informacién adicional para el profesor (1/2) PHYWE
’@‘ Los alumnos deben conocer el funcionamiento de un transistor.
=
Conocimiento
previo
El campo magnético parasito generado por el transfomador de la fuente de
= alimentacion induce una baja tension alterna en una bobina. Su deteccién directa con
=~ auriculares no convence por el bajo nivel de la tensién alterna. Para conseguir la
L ML amplificacion de tension requerida, esta tension alterna se superpone a la tensién de
polarizacién de base generada por un divisor de tensién y controla periédicamente la
Principio corriente de colector en torno al valor medio fijado por la tension de polarizacion. Las
fluctuaciones de la corriente del colector generan fluctuaciones de tensién en los
auriculares, que se perciben como un zumbido.
L4 ° ° \)
Informacion adicional para el profesor (2/2) rPHYWE
\ ! 4
'@‘ Los alumnos deben utilizar el experimento para ver cémo se puede utilizar un
‘ue transistor como amplificador de tension.
Objetivo

Intentar amplificar las bajas tensiones alternas inducidas en una bobina por los campos
magnéticos alternos de la fuente de alimentacidn de forma que puedan detectarse con
auriculares.

Tareas
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Instrucciones de seguridad PHYWE

o Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las clases de ciencias
P se aplican a este experimento.

HYWE

06%s®
Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE

Un transistor es un componente electrénico
semiconductor que sirve para controlar sobre todo
tensiones y corrientes eléctricas bajas. Es, con mucho, el
componente "activo" mas importante de los circuitos
electrénicos, utilizado, por ejemplo, en la ingenieria de
comunicaciones, la electrénica de potencia y los sistemas
informaticos. Los transistores tienen una importancia
especial -sobre todo como interruptores de encendido y
apagado- en los circuitos integrados, lo que hace posible la
microelectronica generalizada.

Este experimento investiga el uso de un transistor como
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Modulo de conector directo, SB 05601-01 3
2 Maodulo de conector angulado, SB 05601-02 4
3 Connector, T-shaped,module SB 05601-03 4
4 Maodulo de conector interrumpido, SB 05601-04 2
5 Adaptador, médulo SB 05601-10 2
6 Connector, recto con z6calo, mod. SB 05601-11 2
7 Connector en angulo con zécalo, moédulo SB 05601-12 2
8 Resistencia 47 kOhm,module de estudiante, SB 05615-47 1
9 Potentiometer 10 kOhm,module SB 05625-10 1
10 Silicon-diode,1N4007,module SB 05651-00 1
11 Transistor BC337,module SB 05656-00 1
12 Condensador 47 nF ,médulo SB 05642-47 1
13 Condensador (ELKO),0.047 mF,mod. SB 05645-47 1
14 Bobina, 1600 espiras 07830-01 1
15 Yugo 07833-00 1
16 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, rojo 07360-01 2
17 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, azul 07360-04 2
18 Cable de conexion, 32 A, 500 mm, rojo 07361-01 2
19 Cable de conexioén, 32 A, 500 mm, azul 07361-04 2
20 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12 V, 2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
21 g/lolijltrien;girgoaznalégico, 600V AC/DC, 10A AC/DC, 2 MQProteccién contra 07021-11 1
6/13

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.phywe.com/es/a_791_1722
https://www.phywe.com/es/a_792_1723
https://www.phywe.com/es/a_811_1742
https://www.phywe.com/es/a_793_1724
https://www.phywe.com/es/a_742_1673
https://www.phywe.com/es/a_743_1674
https://www.phywe.com/es/a_794_1725
https://www.phywe.com/es/a_778_1709
https://www.phywe.com/es/a_816_1747
https://www.phywe.com/es/a_837_1768
https://www.phywe.com/es/a_820_1751
https://www.phywe.com/es/a_763_1694
https://www.phywe.com/es/a_746_1677
https://www.phywe.com/es/a_1214_2145
https://www.phywe.com/es/a_1246_2177
https://www.phywe.com/es/a_11937_13874
https://www.phywe.com/es/a_11925_13831
https://www.phywe.com/es/a_11937_13880
https://www.phywe.com/es/a_11925_13830
https://www.phywe.com/es/a_2164_3095
https://www.phywe.com/es/a_17455_19458
https://www.phywe.com/es/a_17455_19458
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1378500 curricuLAB® | sHvwe

Montaje PHYWE

Primer intento

o Preparar el experimento como se muestra en la
Fig. 1y la Fig. 2, pero en cambio, conectar primero
los auriculares directamente a la bobina. Empujar
el nucleo I en la bobina.

Segundo intento

o Completar el montaje experimental segun la Fig. 3
y la Fig. 4.

Figura 4

Ejecucion (1/2) PHYWE

Primer intento

Conectar la fuente de alimentacion.

o

[e]

Mover la bobina (con el nucleo de hierro) cerca de la unidad de red. Escuchar un zumbido bajo en los
auriculares.

]

Tarea 1: Apagar la fuente de alimentacion y anotar las observaciones en Resultados.

o

Ahora conectar los auriculares como se muestra en la Fig. 2.

o

Ajustar el multimetro en el rango de medicion de 10 V-. Conectar la fuente de alimentacién y ajustar la
tension continuaa 12 V-.

]

Utilizar el potenciémetro de 10 kQ para ajustar la tension colector-emisor que aparece en el instrumento
de medida a unos 5 V.
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Ejecucion (2/2) PHYWE

o Tarea 2: Mover y girar la bobina con nucleo de hierro hacia adelante y hacia atras cerca de la unidad de
red. Escuchar el zumbido en los auriculares. Desconectar la fuente de alimentacién y anotar el
resultado.

Segundo intento
o Construir el experimento segun la Fig. 4 y conectar la fuente de alimentacion.

o Volver a colocar la bobina delante de la fuente de alimentacion y observar esta vez la desviacion del
instrumento de medida.

o Tarea 3: Encontrar el punto de la fuente de alimentacion donde se registra el campo magnético alterno
mas fuerte (electrosmog mas fuerte). Anotar las observaciones y el valor medido.

o Desconectar la fuente de alimentacion.

HYWE

Resultados
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Observaciones (1/3) PHYWE

Anotar las observaciones sobre la primera tarea (ver Actividad).

Observaciones (2/3) PHYWE

Anotar las observaciones sobre la 22 tarea (ver Actividad).
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Observaciones (3/3) PHYWE

Anotar las observaciones sobre la 3% tarea (ver ejecucion).

Tarea (1/5) PHYWE

¢Por qué hay un zumbido en los auriculares cuando la bobina se acerca a la unidad de red?
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Tarea (2/5) PHYWE

Cudl es la funcion del divisor de tensién formado por la resistencia de 47 kQ y la resistencia variable de 10
kQ?

Tarea (3/5) PHYWE

¢Cual es el efecto de la tensién de induccidn alterna transferida a la base del transistor a través del
condensador?
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Tarea (4/5) PHYWE

¢Por qué la bobina de induccion esta conectada al terminal base del transistor a través de un
condensador?

Tarea (5/5) PHYWE

Describir como podria construirse, en principio, un dispositivo de deteccion del electrosmog magnético.
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