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Temperatursteuerung eines Transistors

Ph

Die Schiler sollen anhand des Versuchs lernen, wie ein Transistor tiber Temperatur gesteuert werden kann.
Physik
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Lehrerinformationen

Anwendung PHYWE

Der Widerstandswert eines NTC-Widerstandes hangt von
der Temperatur ab.

In diesem Versuch wird eine Schaltung untersucht, bei der
ein Transistor durch einen NTC-Widerstand angesteuert
wird und eine Glihlampe ein- und ausschaltet.

Versuchsaufbau
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Sonstige Lehrerinformationen (1/2) PHYWE
Vorwissen Die Schuler sollten mit der Funktionsweise eines Transistors vertraut sein.
E%S
Prinzip NTC-Widerstand, Potentiometer und 10 kQ Widerstand bilden einen
temperaturabhangigen Spannungsteiler, an dem die Steuerspannung eines Transistors
1 abgegriffen wird. Um sowohl eine Hell- als auch eine Dunkelschaltung ohne Relais
=@ realisieren zu konnen, wird der NTC-Widerstand an verschiedenen Stellen des

Spannungsteilers eingesetzt.

Sonstige Lehrerinformationen (2/2) PHYWE

Lernziel Die Schiiler sollen anhand des Versuchs lernen, wie ein Transistor Uber Temperatur
gesteuert werden kann.

Aufgaben Untersuche, wie man durch einen temperaturabhangigen Widerstand einen Transistor
ansteuern und dadurch eine Lampe schalten kann.

@
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Sicherheitshinweise PHYWE

o Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht.

HYWE

"k e

Schulerinformationen
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Motivation PHYWE

Der Widerstandswert eines NTC-Widerstandes hangt von
der Temperatur ab. Um sowohl eine Hell- als auch eine
Dunkelschaltung ohne Relais realisieren zu kénnen, wird
der NTC-Widerstand an verschiedenen Stellen des
Spannungsteilers eingesetzt.

In diesem Versuch wird eine Schaltung untersucht, bei der
ein Transistor durch einen NTC-Widerstand angesteuert
wird und eine Glihlampe ein- und ausschaltet.

Stromkreissystem
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 Leitungs-Baustein, gerade, SB 05601-01 2
2 Leitungs-Baustein, winklig, SB 05601-02 2
3 Leitungs-Baustein, T-formig, SB 05601-03 4
4 Leitungs-Baustein, unterbrochen mit Buchsen, SB 05601-04 1
5 Leitungs-Baustein, Anschlussbaustein, SB 05601-10 2
6 Lampenfassung E10, SB 05604-00 1
7 Batteriehalter (Typ C), SB 05605-00 1
8 Widerstand 1 kOhm, SB 05614-10 1
9 Widerstand 10 kOhm, SB 05615-10 1
10 Potentiometer 10 kOhm, SB 05625-10 1
11 NTC-Widerstand, 1kOhm, SB 05630-01 1
12 Transistor NPN (BC337), SB 05656-00 1
13 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, rot Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07361-01 2
14 Verbindungsleitung, 32 A, 500 mm, blau Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07361-04 2
15 Glahlampen 4 V/0,04 A/0,16 W, Sockel E10 Set mit 10 Stlick 06154-03 1
16 PHYWE Netzgerat, RiSU 2019 DC: 0...12 V, 2 A/AC: 6V, 12V, 5A 13506-93 1
17 PHYWE Analoges Multimeter, 600V AC/DC, 10A AC/DC, 2MQ, mit Uberlastschutz 07021-11 1
18 Taschenlampe 08164-00 1
19 Babyzelle 1,5 V, R14/UM-2 DIN 40866, Typ C 07922-01 1
20 Heiss-/Kaltluftgeblase, 1900 W 04030-93 1
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Aufbau PHYWE

o Bau den Versuch nach Abb. 1 und Abb. 2 auf.

o SchlieBe den Spannungsmesser zundchst an das Netzgerat an. Wahle
den Messbereich 10 V.

Durchfihrung (1/2) PHYWE

[¢]

Schalte das Netzgerat ein und stell eine Spannung von 4V ein.

[e]

Schalte den Spannungsmesser parallel zum NTC-Widerstand. Wahle den Messbereich 1 V.

[e]

1. Aufgabe: Verandere das Potentiometer. Beobachte die Spannung am NTC-Widerstand und
Lampe. Notiere deine Beobachtungen im Protokoll.

[¢]

Stelle das Potentiometer so ein, dass die Lampe gerade hell leuchtet.

Erwarme den NTC-Widerstand mit der Hand.

o

[e]

2. Aufgabe: Beobachte Lampe und Spannung. Notiere deine Beobachtung notieren.

[¢]

3. Aufgabe: Erwarme den NTC-Widerstand mit einem heilBen Fohn aus etwa 5 cm Entfernung. Notiere
deine Beobachtungen und Messungen im Protokoll.
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Durchfiuhrung (2/2) PHYWE

o Schalte das Netzgerat aus.

o Bau den Versuch nach Abb. 3 und Abb. 4 auf. Schalte das Netzgerat
wieder ein.

o 4, Aufgabe: Verandere das Potentiometer. Beobachte die Spannung
am NTC-Widerstand und die Lampe. Notiere deine Beobachtungen.

o 5. Aufgabe: Stelle das Potentiometer so ein, dass die Lampe gerade
hell leuchtet. Wiederhole die weitere Versuchsdurchfiihrung
entsprechend der Aufgaben 2 und 3. Notiere die Beobachtungen und
Messungen im Protokoll.

HYWE

Protokoll
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Beobachtung (1/5) PHYWE

Notiere Deine Beobachtungen zur 1. Aufgabe (s. Durchfihrung).

Beobachtung (2/5) PHYWE

Notiere Deine Beobachtungen zur 2. Aufgabe (s. Durchfihrung).
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Beobachtung (3/5) PHYWE

Notiere Deine Beobachtungen zur 3. Aufgabe (s. Durchfihrung).

Beobachtung (4/5) PHYWE

Notiere Deine Beobachtungen zur 4. Aufgabe (s. Durchfihrung).
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Beobachtung (5/5) PHYWE

Notiere Deine Beobachtungen zur 5. Aufgabe (s. Durchfihrung).

Aufgabe (1/2) PHYWE
Wie verdndert sich der Widerstandswert, Warum leuchtet die Lampe nicht mehr, wenn
wenn die Temperatur eines NTC- sich der NTC-Widerstand im unteren Teil des
Widerstandes sich andert? Spannungsteilers befindet (Abb. 1) und

erwarmt wird?
Der Widerstand steigt.

Der Widerstand sinkt.

Der Widerstand bleibt konstant.
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Aufgabe (2/2) PHYWE

Warum leuchtet die Lampe, wenn sich der NTC-Widerstand im oberen Teil des Spannungsteilers befindet
(Abb. 3) und erwarmt wird?

Folie Punktzahl/Summe
Folie 18: Temperaturabhangigkeit 0/1
Gesamtpunktzahl 0/1

@& Losungen anzeigen <~ Wiederholen [3) Text exportieren
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