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Das Potentiometer

Anhand eines Potentiometer-Modells sollen der Aufbau und das Wirkprinzip eines Potentiometers demonstriert werden
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Allgemeine Informationen

Anwendung PHYWE

Potentiometer sind elektrische Widerstandsbauelemente,
deren Widerstandswerte mechanisch (durch Drehen oder
Verschieben) veranderbar sind. Es hat mindestens drei
Anschlisse (zwei feste Kontakte und einen Schleifer) und
wird vorwiegend als stetig einstellbarer Spannungsteiler
eingesetzt. Uber den Schleifer kann ein veranderbarer
Widerstand abgegriffen werden. Potentiometer werden
haufig zur Steuerung von elektronischen Geraten
eingesetzt, wie beispielsweise fur die Einstellung eines
Verstdrkers, z. B. der Lautstarkeeinstellung eines Ton-
Verstarkers in einem Radio oder Fernsehgerat.

Abbildung eines Lautstarkereglers
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Sonstige Informationen (1/2) PHYWE

Die Schler sollten einen einfachen Stromkreis aufbauen kdnnen und das Konzept von
Spannung und Stromstarke erlernt haben. Zusatzlich sollte das Prinzip des
Widerstandes verstanden sein und die Formel R = U/I bekannt sein.

Vorwissen

£
Prinzip Anhand eines Potentiometer-Modells sollen der Aufbau und das Wirkprinzip eines
Potentiometers demonstriert werden.

Sonstige Informationen (2/2) PHYWE

Lernziel Die Schuler sollen anhand eines Modells das Prinizp eines Potentiometers verstehen
und mit einem technischen Potentiometer dessen Funktion in anschaulicher Weise

@ erleben.

Aufgaben Die Schuler untersuchen das Wirkprinzip eines Potentiometers an einem
Potentiometer-Modell. Sie variieren anschlieBend die Helligkeit einer Glihlampe mit
Hilfe eines technischen Potentiometers.

@
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Sicherheitshinweise PHYWE

Fur diesen Versuch gelten die allgemeinen Hinweise zum sicheren Experimentieren im
naturwissenschaftlichen Unterricht.

Anmerkung PHYWE

Die Wahl der abgegriffenen Drahtlangen im 1. Versuch ist beliebig. Allerdings sind die Messwerte fur I und U
leichter miteinander vergleichbar, wenn sich die Ldngen der Drahtstlicke z. B. etwa wie 1 : 2 : 3 : 4verhalten
(was man am einfachsten erreicht, wenn man die Drahtldngen so wahlt, dass sich die tGber ihnen
anliegenden Spannungen wie 0,25V : 0,5V : 0,75V : 1,0V verhalten).

Die im 1. Versuch gefundenen Zusammenhange gelten nur fir unbelastete Potentiometer.

Potentiometer, die fur geringe Belastung vorgesehen sind, besitzen anstelle eines Widerstandsdrahtes eine
Kohleschicht.

Der Satz magnethaftender elektrischer Symbole flr die Demo-Tafel ermdglicht die demonstrative
Beschriftung der Schaltung.
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Material
Position Material Art.-Nr. Menge
1 PHYWE Hafttafel mit Gestell, Demo Physik 02150-00 1
2 Leitungs-Baustein, gerade, DB 09401-01 5
3 Leitungs-Baustein, winklig, DB 09401-02 5
4 Leitungs-Baustein, T-férmig, DB 09401-03 3
5 Leitungs-Baustein, unterbrochen, DB 09401-04 2
6 Leitungs-Baustein, Anschlussbaustein, DB 09401-10 2
7 Leitungs-Baustein, winklig mit Buchse, DB 09401-12 1
8 Ausschalter, DB 09402-01 1
9 Lampenfassung E10, DB 09404-00 1
10 Potentiometer 250 Ohm, DB 09423-25 1
11 Mafstab fiir Demo-Tafel 02153-00 1
12 Elektrische Symbole fur Demo-Tafel, 12 Stlick 02154-03 1
13 Krokodilklemme, blank, 10 Stiick 07274-03 1
14 Verbindungsstecker, 2 Stiick 07278-05 1
15 Verbindungsleitung, 32 A, 1000 mm, rot Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07363-01 2
16 Verbindungsleitung, 32 A, 1000 mm, blau Experimentierkabel, 4 mm Stecker 07363-04 2
PHYWE Netzgerat, universal mit Analoganzeige, RiSU 2019 konform, DC: 18 V, 5
17 AJAC: 15V, 2 ganzeig 13503-93 1
18 PHYWE Demo-Multimeter ADM 3: Strom, Spannung, Widerstand, Temperatur 13840-00 1
19 Gluhlampen 4 V/0,04 A/0,16 W, Sockel E10 Set mit 10 Stiick 06154-03 1
20 Konstantandraht, 15,6 Ohm/m, d = 0,2 mm, | = 100 m 06100-00 1
21 Schraubzwinge 02014-00 2
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Material PHYWE
Position Material Art.-Nr. Menge
1 PHYWE Hafttafel mit Gestell, Demo Physik 02150-00 1
2 Leitungs-Baustein, gerade, DB 09401-01 5
3 Leitungs-Baustein, winklig, DB 09401-02 5
4 Leitungs-Baustein, T-férmig, DB 09401-03 3
5 Leitungs-Baustein, unterbrochen, DB 09401-04 2
6 Leitungs-Baustein, Anschlussbaustein, DB 09401-10 2
7 Leitungs-Baustein, winklig mit Buchse, DB 09401-12 1
8 Ausschalter, DB 09402-01 1
9 Lampenfassung E10, DB 09404-00 1
10 Potentiometer 250 Ohm, DB 09423-25 1
1 MaRstab fir Demo-Tafel 02153-00 1
12 Flalitricrha Qumhanla fitr NDamaA_Tafal 19 CtHiirle N21E/A_.N2 1

HYWE
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Aufbau und Durchfihrung
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Aufbau PHYWE

o Baue den Versuch entsprechend der
Abbildung auf.

o Spanne den Konstantandraht mithilfe der
beiden Krokodilklemmen auf den
Verbindungssteckern zwischen den Buchsen
bei a und b so ein, dass er nicht durchhangt.

o Wahle den Messbereich 1V —.

o SchlieRe den Schalter und klemme das freie
Ende der Verbindungsleitung zum
Spannungsmesser mit einer Krokodilklemme
bei b an den Draht an.

°"HYWE

o Erhohe die Spannung am Netzgerat langsam,
bis der Spannungsmesser den Wert 1V
anzeigt.

o Miss die Lange [ des eingespannten Drahtes.
o Notiere die Messwerte von U und [.

o Schlielle den Spannungsmesser mithilfe der
Krokodilklemme nacheinander an
verschiedenen Stellen des Drahtes an(z. B.
etwa bei 3/4, 1/2, 1/4 der Drahtlange) und miss
die jeweils abgegriffene Lange der Drahtstlcks
und die am Drahtstlick abfallende Spannung.

o Notiere zum Schluss die Messwerte.
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Durchfiithrung (2/3) PHYWE

o Baue den Versuch entsprechend der Abbildung
um, dabei wird die Gluhlampe zundchst nicht
eingeschraubt.

o Bringe den Drehknopf des Potentiometers in
den rechten Anschlag und wahle den
Messbereich 10V —.

Durchfiihrung (3/3) PHYWE

SchlieRe den Stromkreis.

[e]

[e]

Stelle am Netzgerat die Spannung 4V — ein.

e}

Drehe Drehknopf des Potentiometers vom rechten Anschlag langsam bis zum linken Anschlag und wieder
zuruck.

[e]

Beobachte dabei den Ausschlag des Spannungsmessers beobachten und notiere dabei deine Ergebnisse.

o

Verfollstandige die Schaltung durch Einschrauben der Gluhlampe.

e}

Betatige das Potentiometer wie zuvor und beobachte dabei die Glihlampe.
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Beobhachtung und Auswertung

Beobachtung PHYWE

Es konnte folgendes beobachtet werden:

1. Zunachst wird die Spannung 4V angezeigt. Beim

Drehen des Drehknopfes bis zum linken Anschlag I/m U/v (U/1)/(V/m)
sinkt die Spannung auf 0V, beim Zuruckdrehen 0324 1.00 31
bis zum rechten Anschlag steigt sie wieder auf 4V . : :
an. 0,247 0,57 3,2
0,157 0,5 3,2
2. Zunachst leuchtet die Gluhlampe hell; sie wird 0,087 0,25 2,9
beim Drehen nach links immer dunkler, bis sie
schlieBlich aus geht. Beim Zurlckdrehen leuchtet
Tabelle 1

sie immer heller und erreicht ihre volle Helligkeit,
wenn der Drehknopf den rechten Anschlag
wieder beruhrt.
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Auswertung (1/2) PHYWE
£ T8 T 2| Aus der graphischen Auswertung kann
j 1 ] ' I ' geschlossen werden, dass die Lange [ der
/ o8 abgegriffenen Drahtstiicke und die jeweils

gemessenen Spannung U zueinander
— _ | | | , proportional sind. Das wird durch die Bildung
| / der Quotienten U/ (vgl. Tabelle 1) bestatigt.

AN

0.4 — 1 1 1 1 1 Es gilt somit:

Uoder U/l = Konstant bzw.

0,2
/ i 1 | .| Ul/lleZ/l2 :...:Un/ln
o -} | i | ! {
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