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Carga y descarga de un condensador

Se pretende investigar el curso temporal de la tension en un condensador durante la carga y la descarga. En esta descripcion de
los experimentos, se utilizan instrumentos de medida de demostracion para poder utilizar dispositivos uniformes en todos los
experimentos de esta obra de literatura.

Fisica Electricidad y Magnetismo
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Los condensadores tienen muchas aplicaciones. Un
condensador esta formado por dos superficies
conductoras separadas por un material aislante. Con su
ayuda se puede almacenar energia y también volver a
liberarla.

Es el caso, por ejemplo, de las modernas [amparas para
bicicletas. En este caso, el condensador se carga mientras
se circula 'y, cuando hay que parar en los semaforos, se
descarga y la [dmpara sigue brillando aunque se esté
parado.
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
',@: Se supone que los alumnos saben que un condensador puede almacenar carga. Para
= la comprension de un RC -también debe conocerse, cdmo las unidades asociadas

previo
=N Los condensadores tienen una curva caracteristica de carga y descarga que se examina
_@ cuantitativamente en este experimento.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
\ ) /
'@' En este experimento se pretende reproducir el proceso de carga y descarga de un
v condensador.
Objetivo

Los alumnos investigan la curva de tension en un condensador durante el proceso de
carga y descarga y las variables y la forma en que depende de ellas la velocidad a la
que se producen estos procesos.

@

Tareas
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

Notas PHYWE

El ADM 2 tiene una resistencia interna muy alta, por lo que practicamente no influye en los procesos de
carga y descarga. Si se utiliza otro dispositivo de medicion con una resistencia interna menor, debe tenerse
en cuenta que su resistencia interna forma un divisor de tension junto con la resistencia de carga. Por lo
tanto, la tension en el condensador, incluso después de cualquier tiempo de carga, s6lo puede alcanzar el
valorde Us = Uy - (R; /(R + R;)) que viene determinado por el divisor de tension.

Durante el proceso de descarga, la resistencia interna esta en paralelo con el condensador, de modo que el
proceso de descarga se acorta por el medidor.

4/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1382100 curricuLAB® | sHvwe

Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 PHYWE Tablero DEMO-Fisica con soporte 02150-00 1
2 Connector,straight,module DB 09401-01 3
3 Connector,angled,module DB 09401-02 5
4 Connector T-shaped,module DB 09401-03 3
5 Connector interrupted,module DB 09401-04 2
6 Switch,change-over,module DB 09402-02 1
7 Resistor 47 kOhm,module DB 09415-47 1
8 Capacitor(ELK0O)0.047 mF,module DB 09445-47 1
9 Capacitor(ELKO),0.1 mF,module DB 09446-10 1
10 Capacitor(ELKO),0.47 mF,module DB 09446-47 1
11 Cable de conexién, 32 A, 1000 mm, rojo 07363-01 2
12 Cable de conexion, 32 A, 1000mm, AZUL 07363-04 2
13 $,H5YXVE Fuente de alimentacion universal, sefial analogue DC: 18 V, 5A/AC: 15 13503-93 1
14 Simbolos eléctricos para tablero de demostracion, 12 unidades 02154-03 1
15 Multimetro analégico Demo ADMS3: corriente, voltaje, resistencia y temperatura 13840-00 1
16 Abrazadera 02014-00 2
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Montaje y ejecucion

Montaje rHYWE

o Montar el experimento segun la ilustracion.

o El crondmetro de demostracion debe
colocarse justo al lado del voltimetro para
facilitar la lectura simultanea del tiempo y la
tension.

o En primer lugar, colocar el conmutador en la
posicion 2 (descarga) y ajustar el rango de
medicion del voltimetro a 10V.
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Ejecucion (1/2) PHYWE

Encender la fuente de alimentacion y ajustar una tension de 10V.

o

Mover el interruptor de la posicidn 2 a la posicidn 1y poner en marcha el cronémetro al mismo tiempo.

[e]

o

Leer los valores de tensién a intervalos de 5 segundos durante el proceso de carga y anotarlos.

Cuando la tensién ya no aumente perceptiblemente, mover el conmutador de la posicién 1 a la posicién
2y poner en marcha el cronémetro al mismo tiempo.

]

Leer la tension a intervalos de tiempo iguales y anotar los valores correspondientes.

[e]

Ejecucion (2/2) PHYWE

o Ajustar el condensador con una capacidad de 100uF' en lugar del condensador con 470uF encendido.
Durante la carga, medir el tiempo que tarda la tension de 0V en 6, 3V se levanta.

o Al descargar, medir el tiempo en el que la tension de 10V en 3,7V se cae. Anotar los resultados de la
medicion.

o Repetir la medicién con el condensador 47uF.
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Observaciones y resultados

Observaciones PHYWE

Pueden respetarse los siguientes tiempos de carga y descarga:

tis 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Laden: Ll_ 00 | 13 | 30 | a2 | s2 60 | 7.4 78 | 8o | 8.3 86 | 8.9 9.0
Ent|_:Lr+ 97 | 83 | 70 | 58 | 456 | 38 | 3.2 2.4 1.7 1.4 10 | 08 | 0.7
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Resultados (1/3)

10 3
q \
o ——
{ ¢ 8- N\ o . ‘ 4
_— \ -~
Vv = Y .
7+ . 1
i N 4
. A
6 \\‘\ - /,,»‘ ‘:
N ./ '
5 > v
. // '\\ :
] 74—
. 7 N
34 ¢ £
- %
&1 .’J/ \‘rr.,
oA —
11— T~ 3
=
oy | I S S —
0 0 20 30 40 50 60

Resultados (2/3)

PHYWE

o Como puede verse en el diagrama tension-

tiempo del proceso de carga y descarga, la
tension del condensador aumenta
inicialmente con mucha rapidez durante el
proceso de carga. Cuanto mas aumenta la
tensién del condensador U, la tensién
aplicada Uy menor sera el aumento de
tensién en el mismo intervalo de tiempo.

o Al descargarse, la tension del condensador

cae inicialmente muy rapido y luego se
aproxima a cero cada vez mas despacio. No
existe una relacion lineal entre el tiempo y la
tension al cargar y descargar un condensador.

PHYWE

Después de la constante temporal 7= R - C la tensidn se ajusta al valor Uy /e ~ 37% - Uy se hundié. Aqui

estd e = 2,718... la base de los logaritmos naturales.

La constante de tiempo 7= R - C' se denomina constante de tiempo t del circuito RC. En este experimento
T=R.-C =4T7kQ - 470uF = 22, 1segundos. Después de este tiempo, la tensidn es sélo 37 de su valor

inicial, es decir 3,7V.

La representacion grafica de los valores medidos proporciona en buena concordancia para la constante de
tiempo el valor 7 = 27s. Lo siguiente se aplica al proceso de carga:

U(t) = Uy - (1 — e ¥(ED),
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Resultados (3/3) PHYWE

Las constantes de tiempo calculadas figuran en las tablas correspondientes.

C / pF|tis|tars

RiSYcipFlris
100 |5.6]5.3

470 470 122.1
100 151153

470 100 4.7
47 |25|27

470 47 2.2
47 12.713.0
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