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Estabilizacion del punto de operacidon de una

etapa del amplificador del transistor

Se va a mostrar como una posicion desfavorable del punto de funcionamiento de una etapa amplificadora de transistor afecta al
efecto amplificador y como se puede estabilizar el punto de funcionamiento frente a cambios de la tensién de funcionamiento.
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Informacion para el profesor

Aplicacion nHYWE

g 1 El principio de la etapa
amplificadora de
transistores se utiliza en
una radio de transistores
para amplificar la sefial
recibida.
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Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
:@: Se debe saber como se pueden medir las dos variables corriente y tensién en un
== circuito eléctrico.
Conocimiento
previo
_:| Se demuestra el funcionamiento de un amplificador de transistores en un circuito
?@. sencillo.
Principio
Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE
N\ ! 4
_©- Después de realizar el experimento, los alumnos deben ser capaces de utilizar
‘o correctamente el término punto de funcionamiento en el contexto correcto de un
Objetivo transistor.

Se va a mostrar cdmo una posicion desfavorable del punto de funcionamiento de una
etapa amplificadora de transistor afecta al efecto amplificador y c6mo se puede
estabilizar el punto de funcionamiento frente a cambios de la tension de
funcionamiento.

@

Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE

La resistencia de emisor provoca una realimentacion de corriente. La corriente de emisor amplificada
produce una caida de tensidn en la resistencia de emisor, lo que reduce la tensidn de base. Por tanto, tanto
los cambios en la tensién de funcionamiento como en las tensiones de sefial conducen a cambios menores
en la tension de colector.

Para generar tensiones de salida no distorsionadas con la maxima amplitud, el punto de funcionamiento
debe ajustarse aproximadamente a la mitad de la tension de funcionamiento para una tensién de colector.

Esto hace posible que la tension de colector cambie a valores mas altos y mas bajos en proporciones
aproximadamente iguales cuando se controla mediante una tension de sefial. Si el punto de funcionamiento
se desplaza, por ejemplo, cuando cambia la tensidn de funcionamiento o la temperatura, la tensién de
salida tiende a limitarse en el rango de tension positiva o negativa.

Los valores medidos aqui indicados dependen de las propiedades de copia del transistor utilizado.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias
) se aplican a este experimento.
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 PHYWE Tablero DEMO-Fisica con soporte 02150-00 1
2 Connector,straight,module DB 09401-01 6
3 Connector,angled,module DB 09401-02 2
4 Connector T-shaped,module DB 09401-03 4
5 Connector interrupted,module DB 09401-04 1
6 Wire crossing,connected,module DB 09401-06 1
7 Junction,module DB 09401-10 4
8 Connect.straight w.socket,mod. DB 09401-11 1
9 Resistor 100 Ohm,module DB 09413-10 1
10 Resistor 1 kOhm,module DB 09414-10 1
11 Resistor 47 kOhm,module DB 09415-47 1
12 Potentiometer 10 kOhm,module DB 09425-10 1
13 Potentiometer 250 Ohm,module DB 09423-25 1
14 Capacitor(ELK0)0.047 mF,module DB 09445-47 1
15 Transistor BC337,module DB 09456-00 1
16 CABLE DE CONEX., 32 A, 750 mm, ROJO 07362-01 1
17 CABLE DE CONEX., 32 A, 750 mm,AZUL 07362-04 1
18 Cable de conexion, 32 A, 1000 mm, rojo 07363-01 5
19 Cable de conexién, 32 A, 1000mm, AZUL 07363-04 5
20 \F;,HSYXVE Fuente de alimentacion universal, sefial analogue DC: 18 V, 5A/AC: 15 13503-93 1
21 Multimetro analégico Demo ADMS3: corriente, voltaje, resistencia y temperatura 13840-00 1
22 ALTO PARLANTE,8 OHMIOS/5KOHMIOS 13765-00 1
23 Generador de funciones digital con conexion USB 13654-99 1
24 EAK-P-1335 1
25 ADAPTADOR,CLAVIJA BNC/HEMBRIL.4AMM 07542-26 2
26 Simbolos eléctricos para tablero de demostracion, 12 unidades 02154-03 1
27 Abrazadera 02014-01 2
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Montaje y ejecucion

Montaje (1/2) PHYWE

Primer intento:

o Montar el experimento segun las ilustraciones. Asegurarse de que las conexiones a tierra del osciloscopio y
del generador de funciones estan conectadas entre si.
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Ejecucién (1/2) PHYWE

o Determinar la tension del colector con el voltimetro. Ajustar para ello en 30V-.

o Ajustar la tensidn de la fuente de alimentacion a 10V. Colocar con el potenciémetro 10k€2 para ajustar la
tension colector-emisor a 5V.

o Realizar los siguientes ajustes en el osciloscopio: Canal 1: Coeficiente de desviacidn avi-vav Canal 2:
Coeficiente de desviacion az-smwav Coeficiente de desviacion de tiempo 1 ms/div; disparo interno por el
canal 1. Cambiar las entradas de ambos canales a entrada de CA.

o Encender el generador de funciones, ajustar una tension alterna sinusoidal de 400H zy la menor
amplitud posible.

Ejecucion (2/3) PHYWE

o Aumentar con el potenciometro 250€21a tension
de entrada Ug hasta que la tension de salida Uy
en la pantalla del osciloscopio sélo muestra
ningun limite. 2 f

o Leer los valores pico de la tension de entrada y ';

salida en el osciloscopio e introducirlos en una ' S S
tabla. . ’
; \ /\ ;
o Aumentar la tensién de funcionamiento U en la : \ / \\ / \ :
fuente de alimentacion primero y luego reducirla. ‘ | .

Anotar la tensién de funcionamiento U,,,, a la ; I ~ T T T e
que se producen dIStO rSIoneS debldaS a Abb. 2: Verzerrung des Ausgangssignals durch Begrenzung Abb. 3: Geringes Ausgangssignal
limitaciones en la sefial de salida amplificada, y el

valor de U,,;,, a la que desaparece la sefial.
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Ejecucion (3/3) PHYWE

2° intento

o Reemplazar la linea de componentes, justo en la linea del emisor con la resistencia de componentes
1002

o Restablecer la tension de funcionamiento 10V- a; Colocar el punto de trabajo con el 10kQ2-potenciémetro
de tal manera que la tensidn del colector sea aprox. en cantidades de 5V.

o Aumentar con el 250Q-potenciémetro la tension de entrada Ughasta que la tensidn de salida amplificada
no muestre ninguna limitacion.

o Mediry anotar los valores de pico de las tensiones alternas de entrada y salida.

o Aumentar primero la tensién de funcionamiento y luego volver a reducirla. Observar los valores de
tension a los que la sefial de salida muestra limitaciones.

HYWE
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Observaciones y resultados
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Observaciones - Resultados PHYWE

Tabelle 1

rll

Verstarkung

ohne Rg | 7,5

5.2

693

mit Rg |100

4,6

46

°PHYWE

Si, como en el Ter experimento, la etapa amplificadora funciona sin
resistencia de emisor, la distorsién de la sefial de salida ya se produce
cuando la tensién de funcionamiento de 10V en 11V U,,,,, Se incrementa.
La tensién de salida se vuelve muy pequefia cuando la tension de
funcionamiento se ajusta a 7,6V U,y

La ganancia de tension es muy alta. Sin embargo, si se inserta una
resistencia en la linea del emisor, las distorsiones de la tensién de salida
s6lo se producen cuando la tensién de funcionamiento se eleva a valores
superiores a 16V Aumentado o incrementado a 6V.

La resistencia de emisor estabiliza el punto de funcionamiento, lo que
reduce la influencia de la variacion de la tensién de funcionamiento en la
distorsion de la sefial. Sin embargo, la ganancia de tension se reduce de
693 a 46 por la resistencia de emisor.
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