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Transmision de informacion a través de una
fibra optica

P1402300 - Este experimento demuestra que una fibra éptica puede transmitir sefiales eléctricas digitales y analdgicas.
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

Con ayuda de las fibras dpticas es posible transmitir
llamadas telefdnicas, datos informaticos, imagenes de
televisidn o programas de radio. La transmisién de
mensajes o informacion se realiza con ayuda de la luz.
Para ello, las sefiales eléctricas se convierten en
fluctuaciones luminosas o impulsos de luz. Esto se hace en
convertidores electrodpticos. Estos impulsos se
transmiten al cable de fibra 6ptica. Para distancias mas
largas, se instalan amplificadores de luz a mayor distancia
para compensar la conversion de la energia luminosa en
otras formas de energia. A continuacidn, la luz entra en un
convertidor optoeléctrico donde los impulsos luminosos
se vuelven a convertir en sefiales eléctricas.

Cable de fibra éptica

2/10

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
7079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de
37079 Gotti 0 60 0 h d


https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

P1402300

) I
curricuLAB® | PHYWE

Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE

=
Conocimiento

previo

Principio

Los alumnos deben estar familiarizados con el funcionamiento de un transistor.

Con la ayuda de un diodo emisor de luz, ésta puede transmitirse a mayores distancias.
Gracias a la alta frecuencia de la luz, pueden transmitirse simultdneamente numerosas
sefiales de imagen y sonido. Se pueden demostrar las diferentes formas de sefial en la
transmision digital y analdgica.

Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE

°PHYWE

Los alumnos deben reconocer como la tecnologia de las comunicaciones transmite y
convierte datos con el experimento proporcionado.

Esto demuestra que un cable de fibra dptica puede transmitir sefiales eléctricas
digitales y analdgicas.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para una experimentacion segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

Principio PHYWE

Las guias de luz son cables especiales fabricados con materiales transparentes y pticamente
relativamente densos que transmiten la luz mediante reflexion total. Las mas conocidas son las fibras de
vidrio, en las que el material conductor de la luz es el vidrio. También pueden utilizarse plasticos
especiales.

Las fibras de vidrio individuales tienen diametros de 0,005mma 0, 5mm. Los cables de fibra dptica estan
formados por miles de fibras de vidrio individuales. Estan agrupadas y provistas de una capa aislante. Casi
no se pierde energia luminosa durante la reflexion total. Sin embargo, en el cable de fibra dptica se
produce una conversidn constante de energia luminosa en otras formas de energia. La intensidad de la luz
disminuye a medida que atraviesa el cable. Esta circunstancia es de gran importancia en la transmision de
mensajes luminotécnicos. Las guias de luz sencillas tienen que cumplir unos requisitos de calidad dptica
relativamente bajos. Sélo sirven para transportar energia luminosa y se utilizan como luminarias de fibra
Optica, por ejemplo en oficinas diafanas. En las luminarias de fibra dptica se observa de forma
impresionante que la luz las abandona casi exclusivamente por los extremos.
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Material
Posicion Material Ne de articulo Cantidad
1 PHYWE Pizarra adhesiva con marco, Demo Fisica 02150-00 1
2 Modulo de cable, recto, DB 09401-01 2
3 Maodulo de cable, angular, DB 09401-02 6
4 Modulo de cable, en forma de T, DB 09401-03 2
5 Médulo de linea, interrumpido, DB 09401-04 4
6 Modulo de linea, médulo de conexion, DB 09401-10 4
7 Portapilas (tipo C), SB 05605-00 2
8 Resistencia 100 Ohm, DB 09413-10 1
9 Condensador (ELKO) 47 uF, DB 09445-47 1
10 Diodo emisor de luz para guia de luz, DB 09461-00 1
11 Fototransistor, DB 09458-00 1
12 Cable de conexién, 32 A, 750 mm, rojo Cable experimental, clavija de 4 mm 07362-01 2
13 Cable de conexién, 32 A, 1000 mm, rojo Cable experimental, clavija de 4 mm 07363-01 2
14 Cable de conexién, 32 A, 1000 mm, azul Cable experimental, clavija de 4 mm 07363-04 2
15 Guia de luz, 2000 mm 09461-02 1
16 Altavoz 8 Ohm/5 kOhm 13765-00 1
Fuente de alimentacion PHYWE, universal con pantalla analégica, conforme a
17 RisU2019,CC: 18V, 5A/CA: 15V, 5A " ’ 13503-93 L
18 PHYWE Generador de funciones digital, USB 13654-99 1
19 Simbolos eléctricos para tablero de demostracion, 12 piezas 02154-03 1
20 Pila para bebés, 1,5 V (tipo C), R14 (tipo IEC), paquete de 2 07400-00 2
21 Abrazadera de tornillo 02014-00 2
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Montaje y ejecucion

Montaje rHYWE

o Primero construir la parte 1 del circuito segun
la ilustracion con el diodo emisor de luz. No
utilizar todavia la guia de luz.
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Ejecucion (1/5) PHYWE

o Aplicar una tension de onda cuadrada al generador de
funciones con una frecuenciade 1 Hza 10 Hzy una
tension de 2V encendido. Observar el diodo emisor de
luz.

o Colocar la guia de luz en el diodo emisor de luz y observa
la luz en el extremo de la guia de luz.

o Aumentar gradualmente la frecuencia de la sefial del
generador de funciones y observar la luz en el extremo
de la guia de luz. Mover rapidamente el extremo de la
guia de luz y observar la luz (1).

o Restablecer la tension en el generador de funciones.

Ejecucion (2/5) PHYWE

o Ampliar el montaje experimental segun la
ilustracion de la izquierda. Utilizar la conexion
de altavoces 5 k€2 (componente de linea,
interrumpido por encima del fototransistor).

o Ajustar una tension continua para el
fototransistor de 10 V (conectar a ambos
modulos de conexién individuales). Asegurarse
de que la polaridad es correcta.

o Enchufar la guia de luz en el fototransistor.
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Ejecucion (3/5) PHYWE

o En primer lugar, establecer una frecuencia de 400 Hzy
aumentar la tension de la sefial en el generador de
funciones hasta que el sonido sea audible en el altavoz
pero no supere el valor maximo de 2V no exceder.

o Modificar la frecuencia de la tension de la sefial en el
generador de funciones. Anotar cualitativamente el tono

(2).

o Retirar la guia de luz del diodo emisor de luz y volver a
colocarla.

o Desconectar la fuente de alimentacién y el generador de
funciones.

Ejecucion (4/5) PHYWE

o Modificar el montaje experimental segun la
ilustracion de la izquierda.
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Ejecucion (5/5) PHYWE

o No encender aun el generador de funcionesy
observar la luz en el extremo de la guia de luz.

o Cambiar el generador de funciones a tension
sinusoidal, establecer una frecuencia de 1 Hzy una
tension de 2 V encendido. Observar la luz en el
extremo de la guia luminosay, a continuacion,
aumentar gradualmente la frecuencia.

o Conectar la guia de luz al fototransistor, encender la
fuente de alimentacidn y demuestrar la transmision
de la sefial a diferentes frecuencias de sefal (3).

Fibra dptica

HYWE
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Observaciones y resultados
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Observaciones y resultados PHYWE

El primer experimento demuestra el método de transmision digital de informacidn a través de fibras
Opticas, que se utiliza exclusivamente en la ingenieria de comunicaciones. Para ello, las sefiales de imagen
o sonido a transmitir se convierten en sefiales digitales con las que se conmuta un laser de alta frecuencia
utilizado como diodo emisor de luz.

Para la transmisidn de sefiales analdgicas demostrada en el tercer experimento, una tensién continua
hace que el diodo emisor de luz produzca luz incluso sin sefial. La luminosidad de la luz es modulada por
la tension de sefial superpuesta. Si la amplitud de la tensién de sefial es demasiado alta o falta la tensién
continua, la sefial se distorsiona fuertemente.

Con la ayuda de un diodo emisor de luz, ésta puede transmitirse a mayores distancias. Debido a la alta
frecuencia de la luz, se pueden transmitir simultdneamente numerosas sefiales de imagen y sonido. Las
diferentes formas de sefial en la transmision digital y analégica pueden demostrarse observando la
tension del colector mediante los sensores Cobra SMARTsense o un osciloscopio.
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