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¢ CoOmo se atenua la luz cuando pasa a través de
la materia?
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

¢Como se debilita la luz al pasar a través de los
materiales?

Cuando la luz pasa a través de la materia o los liquidos, la
intensidad se debilita. Este debilitamiento puede ser
detectado por medio de un fotodiodo.

En esta prueba se cambia el nimero de capas absorbentes
(filtros grises) y se mide la intensidad de la luz.

Nota: La variacion en el nimero de filtros grises puede
verse como un cambio en el grosor de un solo cuerpo.

Montaje del experimento
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Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
= I - Para obtener las dimensiones del montaje de manera que todas las diapositivas encajen
N~ entre el fotodiodo y el LED sin mover las lenglietas, primero sostener las 5 diapositivas
== entre el fotodiodo y el tubo del LED y luego mover las lenglietas juntas en consecuencia.
Conocimiento
previo

Como resultado, los estudiantes de este experimento desarrollan una férmula para la
disminucion de la intensidad dependiendo del grosor de la capa a través de la cual
pasa la luz.

@

Tareas

Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE

La lectura del multimetro podria ser un poco complicada en una habitacién oscura. Para poder leer la
pantalla sin distorsionar el valor medido, se recomienda utilizar la funcidn HOLD del multimetro. Esto
implica colocar las diapositivas en la trayectoria del rayo, luego presionando el botén HOLD y luego se
puede hacer un poco de luz para leer el valor.

Alternativamente, el medidor puede ser colocado detras del fotodiodo, donde se puede usar una fuente de
luz débil para iluminar la pantalla para la lectura.

Sin embargo, el experimento también puede llevarse a cabo en la sala de fisica con luz tenue.
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Informacion adicional para el profesor (3/3)

Disminucion de la intensidad debido a la ley de Lambert-Beer:
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La linealidad del voltaje del fotodiodo sobre Disminuir la intensidad por diapositiva alrededor del 45,68%, lo
la intensidad de la incidencia de la luz que prueba la disminucién del 50% por diapositiva con una
desviacion de menos del 10%.
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Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE
OUTRUT VOLTAGE Disminucidn de la intensidad debido a la ley de Lambert-Beer:
— IRRADIANCE l — lO . e—a*c*l
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E=— Irradiance — m\A/em:

La linealidad del voltaje del fotodiodo sobre Disminuir la intensidad por diapositiva alrededor del 45,68%, lo
la intensidad de la incidencia de la luz que prueba la disminucién del 50% por diapositiva con una
desviacion de menos del 10%.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.

HYWE

Informacion para el estudiante
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla de acero inoxidable 18/8, 600 mm, d=10 mm 02037-00 2
3 Montaje deslizante sin angulo 09851-02 2
4 PORTADIAFRAGMAS, ENCHUFABLE 11604-09 2
5 Filtro de papel, gris, en diapositiva con marco sin vidrio 09851-11 5
6 PANTALLA, BLANCA, 150X150MM 09852-60 1
7 Sensor de luz con amplificador, ajustable 09852-70 1
8 Fuente de alimentacion, 5V CC 09852-99 1
9 Tubo de luz lateral 09852-71 1
10 Tubo de protecc. contra la luz LED, d=8 mm, | = 40mm 09852-01 1
11 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12 V, 2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
12 Multimetro digital, 3 1/2-visualizado de caracteres 07122-00 1
13 CABLE DE CONEX., 32 A, 750 mm, ROJO 07362-01 2
14 CABLE DE CONEX., 32 A, 750 mm,AZUL 07362-04 2
6/11
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Material PHYWE
Posicion Material Articulo No. Cantidad

1 Base soporte, variable 02001-00 1

2 Varilla de acero inoxidable 18/8, 600 mm, d=10 mm 02037-00 2

3 Montaje deslizante sin angulo 09851-02 2

4 PORTADIAFRAGMAS, ENCHUFABLE 11604-09 2

5 Filtro de papel, gris,_en diapositiva con marco sin vidrio 09851-11 5

6 PANTALLA, BLANCA, 150X150MM 09852-60 1

7 Sensor de luz con amplificador, ajustable 09852-70 1

8 Fuente de alimentacién, 5V CC 09852-99 1

9 Tubo de luz lateral 09852-71 1

10 Tubo de protecc. contra la luz LED, d=8 mm, | =40mm 09852-01 1

11 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2A/AC:6V, 12V, 5A 13506-93 1

12 Mulltimatra Aiagital 2 1/2_uicnializadn Aa Farartarac N71727_NN 1
Montaje (1/3) PHYWE

o Nota Para llevar a cabo este experimento es
necesario que la habitacion se oscurezca.

o La estructura segun las ilustraciones

o Conectar el LED con el portaobjetos a la lengleta y
conectar a la fuente de alimentacidn. jPrestar
atencidn a la polaridad correcta!

711

PH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
37079 Gottingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de


https://www.phywe.com/es/a_354_1285
https://www.phywe.com/es/a_11897_13497
https://www.phywe.com/es/a_1612_2543
https://www.phywe.com/es/a_1994_2925
https://www.phywe.com/es/a_1829_2760
https://www.phywe.com/es/a_1622_2553
https://www.phywe.com/es/a_1786_2717
https://www.phywe.com/es/a_1665_2596
https://www.phywe.com/es/a_1623_2554
https://www.phywe.com/es/a_1835_2766
https://www.phywe.com/es/a_2164_3095
https://www.phywe.com/es/a_1146_2077
https://www.curriculab.de/
https://www.phywe.de/

[ ] I
P1417201 curricuLAB® i PHYWE

Montaje (2/3) PHYWE

o Enchufar el tubo de luz extraviada en el LED.

o También adjuntar el fotodiodo con el
portaobjetos a la lengueta.

o Conectar a la fuente de alimentacién de 5V DC.

Montaje (3/3) PHYWE

o Conectar el multimetro al fotodiodo como un
medidor de voltaje.

o Establecer el rango de medicién (rango de
medicion: mayor de 4V).
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Ejecucion (1/2) PHYWE

o Girar el amplificador de fotodiodos en el sentido de las
agujas del reloj hasta el tope (ganancia maxima).

o Ajustar el voltaje del LED para que el fotodiodo esté en el
rango de sensibilidad y no se sobrepase la lectura maxima
sobre: 3.9V; ajustar el brillo del LED para que el valor del
fotodiodo esté justo por debajo de 3.9V y pueda
reaccionar arriba y abajo.

o Anotar los valores medidos del fotodiodo con y sin filtro
gris en la Tabla 1 de seccion Resultados.

Fotodiodo rotado

Ejecucion (2/2) PHYWE

o Sostener el primer filtro gris en la trayectoria del rayo y
anotar el voltaje en el fotodiodo.

o Tomar otro filtro gris y repetir el proceso hasta que los
5 filtros grises estén en la trayectoria del haz.

jCuidado!

o Esimportante asegurarse de que la distancia entre el
LED y el fotodiodo no cambie, es decir, que las
diapositivas se mantengan cuidadosamente en la
trayectoria del rayo.

_ ) . o El fotodiodo reacciona muy sensiblemente al cambio de
Filtro gris en la trayectoria del rayo distancia y los valores medidos serian falsificados!
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Resultados

Tarea 1 PHYWE

ijAnotar el voltaje en el fotodiodo!

Numero Tensién en el
de diapositiva  fetodiodo enV

0

1

2
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Tarea 2 PHYWE

¢Qué suposicion sobre la relacién entre -

el nimero de diapositivas y el 2

fotovoltaje medido tienes mirando el L

grafico a la derecha de la tabla 1? m

¢Resultado sobre la conexion?
Cuadro 1 de 1

Tarea 3 PHYWE

¢Se puede hacer una declaracion sobre

la correlacion entre el nGmero de filtros
grises y la intensidad de la luz en el

fotodiodo cuando miras el grafico n°® 2?

°PHYWE

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

jArrastrar las palabras a los espacios!

Los valores medidos se encuentran aproximadamente en una
linea recta, estableciendo asi una relacién

entre el nimero de

yla .La
pendiente de la linea recta indica el

de las diapositivas.

disminucion de la intensidad capas absorbentes

exponencial coeficiente de atenuacion
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