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¢ Como se debilita la luz por el liquido?
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Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE
¢Como se debilita la luz por los liquidos?

Cuando la luz penetra en una sustancia, ya sea sélida o
liquida, generalmente es menos intensa al final que al
principio.

En este experimento, los estudiantes descubren cdmo se
debilita la luz al pasar por liquidos de color.

Montaje del experimento
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE

! La disminucion de la intensidad se describe en la ley de Lambert-Beer con:

~ -
- g ~ l — lo . e_a.c.l

=

[=distancia a través del liquido;a - ¢ = coeficiente de disminucién especifico de la

Conocimiento . : . A
sustancia, dependiendo de la longitud de onda de la luz y el liquido incidentes.

previo

= La ecuacion se transforma para el calculo:

EO a-c = —(In(l/lo/1)

La disminucién porcentual por unidad de longitud se calcula conp = (1 — e~ ) - 100.

Principio
En este caso, la intensidad disminuye alrededor de un 30% por cubeta.

Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE

o Resulté que el experimento con la tinta de Lamy no funciond, porque la solucién se hizo cada vez mas
ligera con el tiempo. La tinta de impresora o el colorante de alimentos ha demostrado ser la mejor
solucion.

o El montaje experimental es comparativamente susceptible a la radiacion dispersa.
o Si hay dificultades para leer el multimetro, usar la funcién HOLD.
o No mover el conjunto durante la medicidn (sensible al fotodiodo, por lo tanto también la pipeta).

o Sielagua es demasiado oscura, la medicidn se hace mas dificil (buenos resultados de medicion con una
ligera turbidez)

o Para evitar rayar las cubetas demasiado rapido, se recomienda colocar las cuatro cubetas en el soporte a la
vez (una al lado de la otra)
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.

Instrucciones de seguridad PHYWE

Las instrucciones generales para la experimentacién segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.
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PHYWE

Informacion para el estudiante
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla de acero inoxidable 18/8, 600 mm, d=10 mm 02037-00 2
3 Montaje deslizante sin angulo 09851-02 2
4 PORTADIAFRAGMAS, ENCHUFABLE 11604-09 2
5 MACROCUBETAS, PE, 4ML, 100 PZS. 35663-10 4
6 Banco universal 09840-00 1
7 Soporte para celda 09840-01 1
8 LED - rojo con resistencia en serie 09852-20 1
9 Sensor de luz con amplificador, ajustable 09852-70 1
10 Fuente de alimentacién, 5V CC 09852-99 1
11 Tubo de luz lateral 09852-71 1
12 Tubo de protecc. contra la luz LED, d=8 mm, | = 40mm 09852-01 1
13 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2A/AC: 6V, 12 V,5A 13506-93 1
14 Multimetro digital, 3 1/2-visualizado de caracteres 07122-00 1
15 CABLE DE CONEX., 32 A, 750 mm, ROJO 07362-01 2
16 CABLE DE CONEX., 32 A, 750 mm,AZUL 07362-04 2
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Material PHYWE
Posicion Material Articulo No. Cantidad

1 Base soporte, variable 02001-00 1

2 Varilla de acero inoxidable 18/8, 600 mm, d=10 mm 02037-00 2

3 Montaje deslizante sin angulo 09851-02 2

4 PORTADIAFRAGMAS, ENCHUFABLE 11604-09 2

5 MACROCUBETAS, PE, 4ML, 100 PZS. 35663-10 4

6 Banco universal 09840-00 1

7 Soporte para celda 09840-01 1

8 LED - rojo con resistencia en serie 09852-20 1

9 Sensor de luz con amplificador, ajustable 09852-70 1

10 Fuente de alimentacién, 5V CC 09852-99 1

11 Tubo de luz lateral 09852-71 1

12 Tiithn Aa nratarre Fantra la iz TEN A=Q2 mm | = ANmm NAaREKI_N1 1
Montaje (1/3) PHYWE

o Estructura segun las ilustraciones de la derecha

o Permitir que los lados acanalados de las cubetas
miren hacia afuera.

o iNo estan en el camino del rayo!
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Montaje (2/3) PHYWE

o Mover las partes del banco éptico tan cerca que
el tubo del LED toque las cubetas.

o Eltubo del fotodiodo también debe estar lo mas
cerca posible de la dltima cubeta.

o Llenar la cubeta con agua (referencia).

Montaje (3/3) PHYWE

o Conectar el LED a la fuente de alimentacién.

o jAtencién!, iPoner atencion a la polaridad
correctal

o Conectar los fotodiodos a la fuente de
alimentaciéon de 5V DCy conectar al multimetro
(rango de medicién mayor de 4 V).
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Ejecucion (1/3) PHYWE

o Llenar el vaso de precipitados con unos 300 ml de agua y
afiadir una gota de tinta.

o Atencidn: iLa coloracién no debe ser demasiado fuerte!

o Medicion de referencia: Con las cubetas llenas de agua,
ajustar la fuente de alimentacion para que el fotodiodo
esté en el rango sensible.

Ejecucion del experimento

Ejecucion (2/3) PHYWE

o Cuando la rueda de ajuste del amplificador de
fotodiodo se gira completamente a la derecha, se mide
un voltaje maximo de unos 3,9 V.

o Anotar el valor medido para la medicion con la celda
llena de agua en la Tabla 1 de seccidn Resultados.

o Usar la pipeta para sacar el agua de la cubeta.

o El mas cercano al LED reemplazarlo con el agua de
color.

Rendimiento del experimento - Amplificador
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Ejecucion (3/3) PHYWE

o Anotar el valor medido en el fotodiodo (Tabla 1).

o Repetir los dos ultimos pasos hasta que todas las cubetas se llenen de agua coloreada.

Resultados
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Tarea 1 PHYWE

iAnotar el voltaje en el fotodiodo!

Numero de Voltaje en el
recipientes de color Fotodiodo en V

0

Tarea 2 PHYWE

jArrastrar las palabras correctas a los espacios!
El grafico podria verse asi:

Entre el nUmero de celdas llenas de tinta y el

a5 en el fotodiodo, el grafico sugiere
4.0
2 que el experimento es una .La
£ intensidad exponencialmente con
o 2.0
=1
£ . el de células.
z
=
310 ndamero disminuye disminucién exponencial
=
g ,
2 voltaje
0.5

=)

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Anzahl der gefarbten Kiivetten e
® Verificar
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Tarea 3 PHYWE

i Calcular la pendiente del grafico con la siguiente férmula:

28 m = In(y,)—In(y,)
o o To—T4

Spannung an der Fotodiode in V

0.5

0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4
Anzahl der gefarbten Kuvetten

Gréfico - Relacidn
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